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Cocrasutens: 3apenkoBa H.A., npenogasarens OI'bOY CIIO YapsaHOBCKOro
TEXHUKYMa 5KeJIE3HOIOPOAKHOT0 TPAHCIIOPTa

Yuebno-meroanueckuit komrmiekc no auciumiuae MK 03.03 Hepaspy-
MIAIOIIUN KOHTPOJIb PEIIbCOB COCTABIIEH B COOTBETCTBUHU C TPEOOBAaHUAMH K MHUHU-
MyMy PE3YJbTAaTOB OCBOECHUS NHMCIUIUIMHBI, U3JI0kKEHHBIMA B DenepanbHOM rocy-
JApCTBEHHOM CTaHJIapTe CPeHEro mpodeccuoHanbHOro 00pa3oBaHus MO CHEIUaTb-
Hoctu 08.02.10 CTpOoUTENBCTBO KEJIE3HBIX OPOT, MYTh U MyTEBOE XO3SUCTBO, YT-
BEP)KJICHHOM MpukazoM MuHucrepcTBa oOpa3zoBaHus U Hayku PO ot 13 aBrycra
2014 r. Ne1002.

VYyebHo-Meroanueckuii komruiekc mo aucummuinae (mamee YMKJ) MK
03.03 Hepaszpymiaromuii KOHTPOJIb PEIbCOB BXOAUT B MPO(PECCHOHATBHBIN YUeOHBIN
UMK U SIBJISIETCS. YacThbl0O OCHOBHOM NpodeccHoHaIbHOM 00pa3oBaTeIbHON MpO-
rpamMmbl OI'BOY CIIO YbssHOBCKOrO TEXHHKyMa KEJIE3HOJOPOKHOTO TPAHCIOPTA
o cnenuaibHOCTU 08.02.10 CTpOUTENBCTBO JKENE3HBIX NOPOT, MyTh U MyTEBOE XO-
3sIUCTBO, pa3pabOTaHHON B COOTBETCTBHUM C MPUMEPHON 00Opa3oBaTeIbHON Mporpam-
MOW.

VYuebHo-meToanueckuit komruieke mno auciumuae MK 03.03 Hepaspy-
HIAIONIMI KOHTPOJb PENIbCOB aJ[pecoBaH OOYYAIOMIMMCS OYHOM W 3a04HOU (opMm
o0yueHus.

YMK]] BxitodaeT TeopeTudecKkuil OJI0K, mepeyeHb MPAKTUUECKUX 3aHATHN U
1abopaTopHBIX PadOT, 3aIaHUsI TI0 CAMOCTOSITEILHOMY U3YYEHHUIO TEM ITUCIUILTAHEI,
BOTIPOCHI JIJII CAMOKOHTPOJISA, IEPEYCHb TOUEK PyOEKHOTO KOHTPOJIS, & TAK)KE BOIIPO-
ChI Y 33JJaHUS 110 POMEKYTOUHOU arTecTaluu (Ipy HAJTHUYKH ).
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YBAXKAEMBINA CTYJEHT!

VYuebHo-metoanueckuit komrmieke no auciumiauae MK 03.03 Hepaspy-
AN KOHTPOJIb PENIbcOB co3/laH Bam B momoinp 711 paboOThl HA 3aHATUAX, IPU
BBINIOJIHEHUU JIOMAIIHET0 3a/IaHHsl, CAMOCTOSATEIbHON paOOThl U MOJATOTOBKH K pa3-
JUYHBIM BUJIaM KOHTPOJIS 110 JUCHUIUIUHE, a TAKKE ITPU CAMOCTOSATEIIbHOM U3yYEHUU
TV CLUUTUIAHBI.

YMK 1o nucuuiuiiHe BKIIIOYAeT TEOPETUUYECKUM OJIOK, MepedyeHb MpaKkThye-
CKUX 3aHATHH U J1a00paTopHBIX padoT, 3aJaHus JJIsi CAMOCTOSITEIbHOTO HU3y4YeHHUS
TEM JMCUUIUIMHBI, BOIPOCHl Ul CAMOKOHTPOJIS, MEPEUYeHb TOUEK PYOEKHOro KOH-
TpPOJIsl, @ TAK)KE BOIIPOCHI U 3aJaHMsI IO MPOMEXKYTOUHOM aTrTectauuu (auddepenim-
POBaHHOIO 3a4€Ta).

[Ipuctynast K U3y4eHHUIO HOBOM Y4€OHOW MUCUMIUIMHBI, BBl TOJKHBI BHUMA-
TEJIbHO U3YYHTh CHUMCOK PEKOMEHJIOBAHHOW OCHOBHOW M BCIIOMOTATEIIbHOM JIUTEpA-
Typbl. I3 Bcero MaccrBa peKOMEHI0BaHHOM JIMTEPATYpPhl CIEAYET ONUPAThCS HA JH-
TepaTypy, yka3aHHYI0 KaK OCHOBHYIO.

ITo xaxnoit Teme B YMK nepeuncieHbl OCHOBHBIE NOHSATHSI U TEPMHUHBI, BO-
OpOChl, HEOOXOAUMBbIE JIsl M3yuyeHUs (IJIaH M3Y4YeHUs TEeMbl), a TAK)Ke KpaTKas HH-
dbopmalys 1Mo KaxaoMy BOMPOCY M3 MOMJIEKAIMX M3ydeHuto. Hanuuue TesncHou
uH(OpMAIUK IO TEME MO3BOJUT BaM BCIIOMHUTH KITIOUEBBIE MOMEHTHI, pACCMOTPEH-
HBIE IIPENOIABATEIEM HA 3aHATHH.

OCHOBHBIE NOHATHS, UCIIOJB3YEMbIE TPU U3YUEHHUH COJEPKAHMS AUCLUILINHBI,
IPUBEACHBI B INIOCCAPUU.

[Tocne m3ydeHus: TEOPETUUECKOro OJI0Ka MPHUBEACH MEPEUYEHb MPAKTUUYECKUX
paboT, BBINIOJIHEHUE KOTOPBIX 00s3aTtenbHO. Hamuuue moioXuTenbHOM OLEHKHU IO
MPaKTUYECKUM W/WIH 1a00paToOpHbIM padoTaM HEOOXOAMMO ISl MOJTYUYEHUS 3a4eTa
M0 IUCUUIUIMHE U TOMyCKa K Ju(depeHIIMPOBAaHHOMY 3a4eTy, IOITOMY B cllydae OT-
CYTCTBHS Ha YPOKE N0 YBOXKUTEJIbHON WM HEyBaXUTEIbHOU npuunHe Bam notpeldy-
€TCsl HAaUTU BPEMS U BBIMOJHUTH MPOIMYLIEHHYIO padoTy.

B npouiecce nzydyeHust IUCUUILTMHBI IPEAYCMOTPEHA CAMOCTOSITENIbHASI BHEAY -
TUTOpHAs paboTa, BKIIIOYAIOIIAsl MPAaKTHYeCKUue padoThl, pedepaTsl, KOHCIIEKTHI.

Conepxxanue pyoeXHOTr0 KOHTPOJIS (TOUEK pyOeKHOTro KOHTPOJIs) pa3paboTa-
HO Ha OCHOBE BOIIPOCOB CAMOKOHTPOJISI, IPUBEAEHHBIX MO KaXJ0U TEME.

[To utoram uzy4eHus: AMCUMUILUIUHBI TPOBOAUTCS AU dHEepeHIMPOBAHHBIN 3aUeT,

HuddepeHnnpoBaHHBIN 3a4eT cAaeTCs Mo OwieTaM JUO0 B TECTOBOM BaphaH-
T€, BOIPOCHI K KOTOPOMY IpUBEEHBI B KOHIE Y MK/I.

B pesynbrate 0CBOEHUS JUCHUILIMHBI BBl 101KHBI YMETh:

—  BBISIBIIATH UMEIOLIMECS HEUCTIPABHOCTHU JIEMEHTOB BEPXHETO CTPOCHUS MYTH,
3€MJISIHOTO MOJIOTHA;

— TPOU3BOJUTH HACTPOWKY M OOCIY>KHMBAHHE PA3TUYHBIX CHUCTEM Je(EKTOCKO-
TOB;

B PE3YIBTATC OCBOCHUA JUCHUIIINHBI Bri JOJDKHBI 3HATb.
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— KOHCTPYKIUIO, YCTPOUCTBO OCHOBHBIX 3JIEMEHTOB KEJIE3HOAOPOKHOTO MyTH
U UCKYCCTBEHHBIX COOPYKEHUM;

— CpelacTBa KOHTPOJISL U METO/Ibl OOHApYKEHUS 1e(DEKTOB PENIbCOB U CTPENIOY-
HBIX NIEPEBOJIOB;

Kon HanmeHnoBaHue pe3ybTaTta 00yueHUs

[IK 3.1 ObecnieunBaTh BBIIIOJIHEHHE TPEOOBAHUN K OCHOBHBIM 3JIEMEHTaM U
KOHCTPYKIIMU 3EMJISTHOTO ITOJIOTHA, NIEPEE3/IOB, MyTEBBIX U CUTHAJIb-
HBIX 3HAKOB, BEPXHETO CTPOEHUS MY TH.

[IK 3.2 OOGecrneunBaTh TPEOOBAHUS K MCKYCCTBEHHBIM COOPYKCHHUSIM Ha Ke-
JIE3HOJIOPOKHOM TPAHCIIOPTE.

[IK 3.3 IIpoBONTE KOHTPOJIb COCTOSIHUSI PEJIBCOB, DJIEMEHTOB IIyTU U CO-
OpY’KE€HHUH C UCIIOJIb30BAHUEM JMArHOCTHYECKOT0 000pY10BaHUsI.

OK 1. [ToHMMAaTh CYIIHOCTh U COLMAIIBHYIO 3HAUUMOCTh CBOEH Oymyuiei
npodeccui, MPOsIBJISITh K HEM YCTOWYUBBIA HHTEPEC

OK 2. Oprann3oBbIBaTh COOCTBEHHYIO JESTEIbHOCTD, BHIOMPATh TUIIOBBIE

METOJIbI U CLIOCOOBI BBITIOJIHEHUS TPOGECCUOHANIBHBIX 3a]1a4, OI[EHHU-
BaTh UX 3(HEKTUBHOCTH U KAYECTBO.

OK 3. IIpyHMMaTh penieHus B CTAHAAPTHBIX U HECTAHAAPTHBIX CUTYaLMSIX
Y HECTH 3a HUX OTBETCTBEHHOCTb.
OK 4. OcymiecTBIATh MOUCK U HMCMOJb30BaHUE HWH(MOpPMALNU, HEOOXOAH-

Mo st 3((PEKTUBHOTO BBHIMOTHEHUA MNPOPECCHOHATBHBIX 3a1ad,
po(heCCUOHATFHOTO U TMYHOCTHOTO Pa3BUTHSL.

OK 5. Hcnonb3oBaTh HHHOPMAITMOHHO-KOMMYHHUKAIIMOHHBIE TEXHOJIOTUHU B
poeCCUOHATILHON JIEATEIbHOCTH.

OK 6. PaboraTe B KO/IEKTHBE U B KOMaH[E, 3(P(HEKTUBHO 0OIIATHCS C KOJI-
JIeraMH, PyKOBOJICTBOM, TOTPEOUTEIISIMU.

OK 7. bpaTth Ha cebst OTBETCTBEHHOCTH 3a pabOTy 4YJICHOB KOMaHIbI (TOA-
YUHEHHBIX), 3@ PE3YyJIbTAT BHIIOJIHEHHUS 3aJaHUM.

OK 8. CaMOCTOSTENBHO ONPEAENATh 3a1a4u NPodheCCUOHATBHOTO U JINYHO-

CTHOI'O pa3BHUTHA, 3aHUMATbHCA CaM006pa30BaHI/IeM, OCO3HAaHHO Ilj1a-
HHUPOBATH ITOBLIILICHUC KBaJII/I(l)I/IKaHI/II/I.

OK 9. OpueHTUpOBaThCS B YCIOBUSX YacTOM CMEHBI TEXHOJIOTUWA B IIPO-
(heCcCHOHAIBHOM JIeITCIIbHOCTH.

ConepxaHve TUCHUIUIMHBI TOMOXKET BaM MOATrOTOBUTHCS K MOCIEAYIONIEMY OCBOCHHIO
mpoecCHOHANBHBIX KOMIETEHIIMH B pamMKkax MpodeccuoHalbHbIXx Moayne [IM.O1.
IMPOBEJAEHUE TEOJE3NYECKUX PABOT ITPU U3BICKAHUAX IO PEKOHCT-
PYKIOMU, ITPOEKTUPOBAHUIO, CTPOUTEJIbCTBY U SKCIUIYATALIMN XKE-
JIEBHBIX JTOPOT, TIM.2, CTPOUTEJIbCTBO XEJIE3HBIX JIOPOI', PEMOHT U
TEKVYIIEE COAEPXXAHUE XEJE3HOAOPOXHOI'O ITYTHU



IIM 03. YCTPONCTBO, HAJI30P I TEXHUYECKOE COCTOAHUE KEJIE-
HOJOPOXHOI'O ITYTU 1 UCKYCCTBEHHBIX COOPYXEHU

B TaﬁJII/I]_[e NMPUBEACHBI IIpO(l)eCCI/IOHaJILHLIe KOMIIETCHIIUH, K OCBOCHUIO KOTOPLIX
TrOTOBUT COACPKRAHNE TUCIHUIINMHDBI.

Hassanue [1K

Pesyinbrar, koTOpbIi BBl JOIKHBI OTYYHUTH MOCIE
W3YYEHUS COACP KAHUS TUCUUIUIAHBI

IIK 3.1. ObGecneunBaTh BBIIOIHEHUE
TpeOOBaHUM K OCHOBHBIM 3JIEMECHTAM
W KOHCTPYKIIMU 3E€MJISTHOTO TOJIOTHA,
Mepee3ioB, IMyTEBbIX W CUTHAIBHBIX
3HaKOB, BEPXHETO CTPOCHUS Ty TH.

Hayunrtbcs npoeKkTupoBaTh U CTPOUTH JKEJIE3HBIE 10
POTH, 31aHUSL U COOPYKEHUS

IIK 3.2. OGecnieunBaTh TpeOOBaHUS K
UCKYCCTBEHHBIM  COOPY>KEHHUSIM  Ha
’KEJIE3HOJOPOKHOM TPAHCIIOPTE.

HayuuTbCsl IPOM3BOANTE PEMOHT M CTPOMTEIILCTB(
JKEJIE3HBIX JOPOr C UCIOJIb30BAHUEM CPEICTB MEXa
HU3aLUuU

IIK 3.3. IIpoBOoauTh KOHTpPOJIb CO-
CTOSIHUS PEJIbCOB, 3JIEMEHTOB IYTU H
COOPYKEHUU C HCIIOJb30BAaHUEM [IH-
arHOCTUYECKOTO 000PYIOBAHUA.

Hayuutbcsi oOecrieunBaTh BBIMOJHEHUE TpeOOBa
HUW K OCHOBHBIM DJIEMEHTAM U KOHCTPYKIIUHU 3e€M
JITHOTO TIOJIOTHA, TIEPEE3/I0B, MYTEBBIX U CUTHAID
HBIX 3HAKOB, BEPXHETO CTPOCHHUS MYTH.

Buumanue! Ecinu B xo1€e U3ydyeHUs] JUCHUIUIMHBL Y Bac BO3HUKAIOT TPYJIHO-
CTH, TO BBl Bcerna MoXKeTe K MPEernogaBaTelIio MPUUTH Ha JOTOJHUTEIbHbBIC 3aHATHS,
KOTOpBIE TIPOBOJISATCS COTVIACHO rpaduky. BpeMs mpoBeneHus NTOMOJHUTEIBHBIX 3a-
HATUN BBl cMoOkeTe y3HaTh y IpernojaBaress, a TakkKe MO3HAKOMHUBIIKCH C Tpadu-
KOM UX MPOBEJCHUS, pa3MEIICHHOM Ha JIBepY KaOWHETa MPerno/1aBaTelis.

B cnyuae, ecnu Bel nponyctunu 3aHsaTuA, Bbl Takxke Bcerga MOXETe
IIPUMTH HA KOHCYJIBTAMIO K IMPEIOABATEI0 B YaChl JOIOJIHUTEIBHBIX 3aHS-

THUMU.

OBPA3OBATEJBHBIN MAPIIPYT MO JUCHUIIJIUMHE

Tabnuya 1

®opMBI 0TUETHOCTH, 00513aTeJIbHbIE IS CIAYN KoanuyecTBo
71a00paTOPHBIC 3aHITUS 9
MPAKTUYECKUE 3AHSTHS 8

Touku pyOeKHOTO KOHTPOJIS

CamocTosiTenpHas (BHeayquTopHas) o teme 1.1.,

20-25 Henens

JI3 Ne 1

26 Henens




JI3 Ne 2 28 Henens
JI3 Ne 3 30 Henens
JI3 Ne 4 32 Henens
JI3 Ne 5 34 nenens
JI3 Ne 6 1 Henens
I13 Ne 1 2 Henens
I13 Ne 2 3 Henelst
13 Ne 3 4 genens
[13 Ne 4 5 Henens
II3 Ne 5 6 Hexes
CamocTosiTenpHas (BHeayIuTOpHas) 1o teme 1.2., 7-9 Henens
JI3 Ne 7 10 nenemns
JI3 Ne & 12 nenemns
JI3 Ne O 13 nenemns
13 Ne 6 14 uenens
I13 Neo 7 15 Henens
I13 Ne 8 16 Henens
Utorosas arrectanus (py HAJTUYUH) UG hepeHIIMPOBAHHBIN
3a4er

Kenaem Bam ynaumn!




COJIEP)KAHUE TUCHMUILIAHBI

Tema 1.1. OcHOBBI HEPA3PYHIAKOIIET0 KOHTPOJIS PeJibCOB

OcHOBHbBIE MOHATHA U TEPMHUHBI 10 TeMe: HEPA3PYIIAOIIAN KOHTPOJIb
penbe; nePeKThl penbe; ocTpoaedeKTHBIC PEIbChl; 1ePEeKTOCKOMHs PEIbCOB; Baro-
HBI-J1e(DEKTOCKOIBI; YIbTPa3BYKOBas Ae(hEKTOCKOIHUS PEJIbC;

I11aH U3y4YeHus TeMBbl:
1.ITosoxkeHne 0 cucTeMe HEpAa3pyLIAOIIEr0 KOHTPOJIS PENBCOB U DKCIUTYaTalluu
CPEIICTB PEIbCOBOM 1e(PEKTOCKONUHU B IyTEBOM XO31CTBE
2.JleexThl penbCcoB U AJIEMEHTOB CTPEIOYHBIX MepeBo1oB. Kinaccudukarus nedex-
TOB PEJIbCOB U MOBPEKICHUN, TPU3HAKH 1€(PEKTHBIX U OCTPOACHEKTHBIX PEIHCOB, UX
MapKHpOBKa
3.®u3nyeckue OCHOBBI MArHUTHBIX U 3JIEKTPOMATrHUTHBIX METOI0B A€(PEKTOCKOUU
pesibcoB. MarHuTHBIE M COBMELICHHBIE BarOHBI-€(EKTOCKOIbI
4.Dduznveckre OCHOBBI YIBTPA3BYKOBOM 1€(PEKTOCKONMUHU PeIbcOB. MeTobl yiabTpa-
3BYKOBOH /1€(DEKTOCKOINYU IPU KOHTPOJIE PEILCOB
5.CranmapTHble 00pa3Lbl, UCIOIb3YEMBIE IPU HEPA3PYIIAIOIIEM KOHTPOJIE PEIHCOB
6.Hactpolika mapaMeTpoB KOHTPOJIS

KpaTkoe u3JioxkeHne TeopeTHYeCKUX BOMPOCOB:

1.ITonoxeHue 0 cucTeMe Hepa3pylIaroEero KOHTPOJIS PEIbCOB U AKCIUTyaTalluu
CPEIICTB PEIbCOBOM Ie(HEKTOCKONMH B ITyTEBOM XO31CTBE

bonee 30 ner Hayuno-IIpousBoacteennsiii Llentp «9XO+» ocymiecTBiaseT
HEpa3pyLIAKIUNA KOHTPOJIb, Pa3paboTKy, IPOU3BOJICTBO U IOCTABKY CUCTEM aBTO-
MaTU3UPOBAHHOIO YJIBTPA3BYKOBOI'O KOHTPOJISL, KOTOPBIE MO3BOJISIOT NPEIOTBPATUTH
aBapuM Ha OIMACHBIX MTPOMBIILICHHBIX 00beKTax. He uMeroniue aHaaoroB METOIMKY U
IPOAYKTHI YIABTPa3BYKOBOT0 KOHTPOJIsE « DX O+ MO3BOJISIIOT BBISBIATh U BU3yaTU3H-
pOBaTh CKPBITHIC Je(DEKTHI B CIOKHEHIITNX CBAPHBIX COSTUHEHUSX, C YUIETOM OMpe-
NEJIEHUS UX XapaKTepa U OCTaTOYHOr0 pecypca.

Hacrosee "[Tonoxxenue o cucteMe Hepa3pyIlarIIero KOHTPOJIS PEIbCOB U
paBUJIa KOHTPOJISI PEIbCOB 1€PEKTOCKOMHBIMHU CPEJICTBAMHU B ITyTEBOM XO35IHCTBE
xene3nbix gopor OAO "PXK/" (nanee - [lonoxxeHue) pacupocTpaHseTcsl Ha Hepas-
pymatomuid KouTpoias (HK) penbcoB, cBapHbIX CTHIKOB, penbcoB [1K3 u anemenToB
CTpPEJIOYHBIX MIEepeBOI0B, Haxoasuxcsa B Benenun OAO "PX/I".

[TonoxxeHue ABIAETCS OCHOBHBIM HOPMATUBHBIM U TEXHUYECKUM JIOKYMEHTOM,
omnpeaensouuM opranusanuto cucrembl HK penbcoB, CBapHBIX CTHIKOB PEILCOB U
AJIEMEHTOB CTpeNoYHbIX IepeBooB B OAO "PXK/I".

[TomoxeHue mMpuMEHsIETCS TOApa3ICICHUSIMH anmnapara yrnpaBlieHus, Guina-
JaMU W UHBIMU CTPYKTypHbIMHM noapaznaeneHusmu OAO "PXK/[" u npenHazHaueHo
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I COTpyIHUKOB noapazaenennii HK Ha npennpustusx, a Takke NOKHOCTHBIX
JUL, IPUYACTHBIX K OpraHu3anuu u odecreyenuto pador mo HK.

CeneHus 0 pesyjbTarax KOHTPOJIA, YKOMIUJIEKTOBAHHOCTH MOJIpa3/IesieHU, OCHa-
meHHoctu cpeacreamu HK sBisitorest koHGUIEHIMAIBHON U KOMMepUYecKoi nH(op-
Maluen.

[IpencraBnenne u nepenada nHpopmamuu (kpome yrepxkaeHnorn OAO "PXKJ[" or-
YETHOCTH),  OTHCJNbHBIX  CBEACHUH  TNMPOEKTHO-KOHCTPYKTOPCKHUM,  HAy4dHO-
UCCJIEAOBAaTEIbCKUM M JAPYIMM OpraHu3ainusM, BKIrodas mnogpasnaeneHus OAO
"PXK", win ux omyOJMKOBAHHME OCYIIECTBIISETCS TOJBKO C pa3pelieHus: pyKoBO-
JICTBa YTIpaBleHUs JUATHOCTUKA M MOHUTOPUHTA UH(PPACTPYKTYpPHI U YTIPaBICHUS
nyTH U coopyxeHuil LlenTpanbHoit aupekinu nHGPacTPpyKTYph.

2.JlehexThl penbCoB M 3JIEMEHTOB CTPEIOYHBIX NepeBonoB. Knaccupukanus nedek-
TOB PEJIbCOB U MOBPEKIACHUM, MPU3HAKU Je(EKTHBIX U OCTPOIE(EKTHBIX PEIbCOB, UX
MapKHpOBKa

JedexTbl MOSBISIOTCS BCICACTBUE 3aBBIIICHUS OCTPSIKA HAJl pAMHBIM PeJIbCOM, KO-
TOPOE BO3HUKAET MPU U3rOTOBJICHUU CTPEJIKHU, a TAKXKE MPU OJIMHOYHON 3aMEHE OCT-
PSAKOB Ha IKCIUTYaTHPYIOIIMXCS mepeBoaax. B pesynbrarTe 3aBbINICHUS HAa TOHKHE
CEUYEHUS OCTpsKa MepeaacTCs 3HaYUTeIbHAs YacTh HArPY3KU OT KOJIeC, YTO MPUBOIUT
K [eperpy3Ke 3TOM 30HbI U 00pa3oBaHuM ceAs1000pa3HON HEPOBHOCTH.

B 3aBucuMOCTH OT KaTeropuu MyTH M XapakTepa AedeKTa OCTPSIKA CUYUTAIOTCS OCT-
ponedextubimu (O[]), nepextabivu (1) nmm TpeOyrommMu yCUIeHHOTO HAOIIOACHUS
(YH). OcTtponedekTHbie OCTPSKH MOAJICKAT HEMEUICHHON 3ameHe. [Iprn HeBO3MOX-
HOCTH 3aMEHbI OCTPSIKA MO CTPEIOYHOMY MEPEBOLY OrPAHUYMBAIOTCS CKOPOCTH JIBU-
KEHUSI TIOE3]I0B /10 CKOPOCTEH, COOTBETCTBYIOIIMX KATETOPUM IMYTH, MPU KOTOPOH
OCTpSIK HE cuMTaeTcst ocTponedexTHbiM. HaruibiB v 30Ha BBIKpAIIMBAHUS 3alLTH(O-
BBIBAIOTCSI, U OCTPSKU MPOJOJKAIOT SKCIUTyaTUPOBATHCSA J0 IUIAHOBOM 3aMEHBI MO/
YCUJICHHBIM HaO/tofieHneM. B oCTaibHBIX ClydasiX 3a OCTpsSIKaMU YCTaHABIUBACTCS
YCUJICHHOE HAOJIOJICHUE, U OHU MPOJOJKAIOT IKCILUTYyaTUPOBATHCS O€3 BBHIMOJIHEHUS
JIOTIOJIHUTEJIbHBIX PadoT.

[Ipy MHTEHCUBHOM OOKOBOM BO3JEHCTBUM TOHKAsl YaCTh TOJIOBKH 3JIEMEHTA BOJIM3H
€ro OCTpHUs MOABEPraeTcs YCUICHHOMY M3HOCY M 3aTE€M BBIKpAIIMBaHUIO. Takoe sB-
JeHue HaOMI0AAaeTCsl Ha KPUBOJIMHEWHBIX OCTPSIKaX CTPEJIOYHBIX NEPEBOJIOB C MHTEH-
CUBHBIM JBH)KECHHUEM Ha OOKOBOU MyTh M HA MPSIMOJIMHENHBIX OCTPSIKAX CTPEIOYHBIX
MEPEBOJIOB, JKCIUTYaTUPYIOMIMXCS B KPHUBBIX. BBIKpammBaHUIO CIOCOOCTBYET He-
IJIOTHOE MPUJIETAHUE OCTPHUS OCTPSIKA K PAMHOMY PEJIbCY U MOABUKHOIO CEp/IEUHUKA
K YCOBUKY.

Bun nedekToB mim moBpekaeHUH pellbcoB (iepBas nmudpa B HoMepe aedekra) 000-
3HaYaeT cieayroniee: 1 — OTCIOeHUs WM BhIKpPAIIMBAHUS METAJLJIa HA TIOBEPXHOCTHU
KaTaHUsl TOJOBKH pelibca; 2 — MOMEpPEUHbIe TPEIIMHBI B TOJOBKE PElibca U U3JTIOMBI
U3-3a HUX; 3 — MPOJI0JIbHBIE TOPU3OHTANIbHBIE (C OyKkBOM ') 1 BepTUKanbHBIE (C OYK-
BOl B) TpeniuHbl B rojioBKe pelbca.



[TepBbie nBe UG PHI KOJa TEPEKTOB PEIBCOB OTACISIOTCS OT TPEThel M-
pBI TOUKO#. 2.2. Bua medexra u MecTo ero mosiBICHUS MO 3JIEMEHTaM cede-
HUS perbca (ToJI0BKa, 1IeiKa, MO0IIBa) ONpeesIoTcs nudpamu:
OctpoaedexTHbie U AeEKTHBIE PENIbCHI, BBISIBICHHBIE TPU AEPEKTOCKOITHOM
WIN JPYyTOM KOHTPOJIE, MApKUPYIOTCS HETIOCPEICTBEHHO MOCIIe OOHAPYKEHHUS Jie-
dekTa cieayrnmM 00pa3om:

- Ha 1IelKe ¢ BHYTPEHHEH CTOPOHBI KOJIEH Ha PACCTOSTHUU OKOJIO 1 M OT JIeBOTO
0 X0y KMJIOMETPOB CThIKa (3a30pa) CBETJION MACIsHON KpacKOW HAHOCST: JIsi OCT-
posiePEeKTHBIX PENBCOB - ABA, a 7151 AEPEKTHBIX PEIbCOB - OAUH KOCOU KPECT;

- Ha IIeHKe pSAIoM ¢ e(heKTOM C TOM CTOPOHBI, C KOTOPOU BUACH NedexT (uiu
BCET/Ia C BHYTPEHHEH CTOPOHBI KOJIEH, eclii JeeKT 0OHaApy eH AePEKTOCKOMHBIMU
CpelcTBaMM ), MApKUPOBKA MOBTOPSIETCS C YKa3aHUEM KoJia Ae(eKTa.

Ecnu gedext pacmpocTpaHeH mo Bce JyIMHE pebea (Hanpumep, U3HOC), TO B ce-
peanHe penbca YKa3bIBalOT HOMEP KOJIa 3TOTO JAe(eKTa ¢ Y4epTOUKAMH - COOTBETCT-
BEHHO Tiepes 1 nocie koxaa (-44.0-).

Ecnu nedexT pacnoniokeH Ha JIEeBOM KOHIIE B Mpe/enax CThIKa, TO KO AedeKTa
CTaBAT PAJOM C MTEPBO MAPKUPOBKOM M BTOPYIO MAPKUPOBKY HE JCIIAIOT.

[Tpu pacnionoxeHuu nedekra Ha IPaBOM KOHIIE pelibca B Mpeieax CThIKa, 10-
MOJIHUTETIFHO K TIEPBOM MAPKUPOBKE MOBTOPSIOT €€ HA IIPABOM KOHIIE C YKa3aHUEM
KoJa aedexra.

[Tpu B3aTUM nedekTa B HAKIIAJIKU MApKUPOBKY jaedekTa (¢ 100aBIeHHONW OyKBOM
«H») cTaBdT cripaBa OT HaKJIaIKH.

3.du3nyeckrue OCHOBBI MArHUTHBIX U QJICKTPOMArduTHBIX METOI0B I[e(l)eKTOCKOHI/II/I
PEIBCOB. MarHuTHbIC U COBMCIIICHHBIC BaFOHBI-I[e(beKTOCKOHBI

CkppiTble 1€(DEKTHI B CTAJIbHBIX XKEJIE3HOAOPOKHBIX peibcax 0OHAPYKUBAIOTCS
MarHUTHBIMM U 3JIEKTPOMAarHUTHBIMUA METOJIaMu. {7151 3TOT0 peiabChl HAMarHUYMBAIOT
AJIEKTPOMAarHUTOM WJIM MOCTOSIHHBIM MarHUTOM. XapaKkTep HaMarHUYEHHOCTH Peilb-
COBBIX HUTEH, KaK U METO/Ibl OOHAPYKEHUSI BHYTPEHHUX AEPEKTOB, OTINYAIOTCS MPU
pa3HbIX CKOPOCTSIX MEepPEeMEIEHUS] HAMarHu4uBaromiero mnosis. s 6osbiien Ha1ex-
HOCTH BBISIBICHUA J€(EKTOB B peabcaxX OJUH U TOT K€ YUaCTOK IyTH NEPUOTUYECKU
KOHTPOJIUPYIOT IPHU ABYX CKOPOCTSIX MEPEMENIEHUS] MArHUTHOTO MOJIs1 OTHOCUTEIBHO
penbea: 4 — 5 u 60 — 70 kM/4. [ToaTOMY Ka)ablil ©3 HUX MOKET KIacCU(PHUIIMPOBATHCS
KaK METOJl, UMEIOIUI CAMOCTOSITEIbHOE 3HAUYEHUE.

B cnydae nepemenieHus MarHUTHOTO MOJsl OTHOCUTENBHO PEbca CO CKOPOCThIO
4 — 5 KM/4 yCcIOBUSI HAMarHMYMBaHUs PEJIbCOB OJIM3KH K cTaTuueckuM. Hazg ronos-
KOM peJibca ¢ BHYTPEHHUM MONEPEYHbIM J1e(DEKTOM BO3HUKAET MECTHOE MAarHUTHOE
1oJIe — TMoJIe paccesiHus edekra.
Metoj, OcHOBaHHBIN Ha MHJMKALIUU TOJIS paccesHus AeeKTa npu cTaThuye-

CKOM HaMarHM4YMBAaHUU PEJIbCOB B IyTH, HA3bIBAETCS MarHUTHBIM.

[lepemenieHue MArHUTHOTO I0JI OTHOCUTENIBHO PEIbCOB €O CKOPOCThIO 60 — 70
KM/Y BBI3BIBAET MOSIBJIICHHUE B HUX 3aMKHYTBIX KOHTYPOB BUXPEBBIX TOKOB. [loaTomy
Hayinyue J1e(heKTa MPUBOJUT HE TOJILKO K MECTHOMY U3MEHEHUI0 HaMarHU4eHHOCTH
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penbca, HO M K MECTHOMY U3MEHEHUIO B HEM KOHTYPOB BUXPEBBIX TOKOB U UX IJIOT-
HoctH. [Ipy coBMecTHOM AeicTBUY 3THX (DAaKTOPOB B 30HE AedeKTa HaJl TOBEPXHO-
CTBIO peJibca BO3ZHUKAET MECTHOE U3MEHEHUE TOJIsI — MAarHUTOIMHAMUYECKOE T0JIe
nedexra.

Merton nedheKTOCKOUPOBAHUS PEJIbCOB B TyTH, OCHOBAaHHBIN HA WHUKAI[UW Mar-
HUTOAMHAMHUYECKOTO TOJIs1, HA3bIBAETCS MATHUTOAUHAMUYECKHUM.

[Tpuniun paboThl JIEKTPOMArHUTHOTO JeeKTocKoma Jj1si oOHapyskeHus nedex-
TOB (HampuMep, BOJIOCOBUH WJIHM 3aKaTOB C HEJOIMYCTUMBIMU pa3MepaMi) OCHOBAH Ha
BUXPETOKOBOM METOJIE, TP KOTOPOM aHAJIU3HPYETCSI U3MEHEHUE NTapaMETPOB BO3-
Oy Iaromieil CUCTeMbI, HaXOISAIIEHCS B TIEPEMEHHOM MarHUTHOM I10JIE€ TIPU TTOMeETIIe-
HUH e¢ BOIM3H Aedekra penbcea.

Baron-agegekTocKon — BHUJI NOJABUKHOTO COCTABA KEJIE3HBIX J0-

pOT MpeHa3HAYEHHbIN ISl CIUIOIIHOTO CKOPOCTHOTO KOHTPOJISI PENIbCOB, YI0KEH-
HBIX B MyTh, ¥ BBISIBJICHUS] B HUX HAPYKHBIX U CKPBITHIX J1I€(PEKTOB.

Barounbl-1e(heKTOCKOIBI BBITYCKAIOTCS Ha 0a3€ YEThIPEXOCHBIX MaCCaAXKUPCKUX
BaroHOB, NIEPEMEIAEMbIX JJOKOMOTHUBOM, C YJIbTPAa3BYKOBBIM
Y MarHUTHBIM UCKATEJIbHBIMUA YCTpOUCTBAMU. [IpuHIIMNI AEUCT-
Busi. COBMEIIIEHHBIN BaroH-nedexrockomn. B yibTpa3BykoBOM BaroHe-
ne(eKTOCKOIE B OCHOBHOM HCIOJIB3YETCS 9XO0

B ynbpTpa3BykoBoM BaroHe-s1e()eKTockone B OCHOBHOM UCIIOJIb3YeTCs 3X0 (MpH-
3HAKOM OOHapy>KeHUs JedeKTa SABISETCS MPUHATHIN OTPAXKEHHBIA CUTHAII OT HETO) U
3epKaJIbHO-TEHEBON METOIbI (MPU3HAKOM OOHApY>KEeHHUS Je(heKTa SIBISETCS U3MEHE-
HUE MHTEHCUBHOCTHU YJIbTPa3BYKOBBIX CUTHAJIOB, OTPAXKAaE€MbIX MOJIOLIBON PEIBCA).
(moxpoOHEE TIPO METO,IBI)

B Poccuu 10 HelaBHero BpeMeHu HauOoJIbIlee paclipocTpaHEHNe UMETH Baro-
HbI-1€()EKTOCKOIbI C MArHUTHBIMU HcKaTeasiMu. [IpuHIun aeicTBUS MAarHUTHOTO
MCKaTessl OCHOBAH HA UCMOJb30BAHUM MarHUTOIMHAMUYECKOTO TOJIsI, BO3HUKAIOIIIE-
r'o B peJibce MPU HAMarHUYMBAHUM €0 JBIKYIIUMCS IOCTOSIHHBIM MarHutom. Jle-
dbekT oOHapyKUBAETCS MO U3MEHEHUIO TUIOTHOCTH BUXPEBBIX TOKOB M HAIIPaBJICHUS
JBIKEHUS MArHUTHOTO MIOTOKA, 00TEKAIOIIEeTr0ero Tpeuuuy B penbce. [Ipu asuxke-
HUU BaroHa-Je(eKTocKomna Kaxaas peiabcoBas HUTh HAMarHM4MBaeTCs AJIEKTpoMar-
HUTOM, B UCKaTeJIbHOU KaTylke HaBoauTcs D/1C B BUe OAMHOYHBIX UMITYJILCOB
Pa3IMYHOrO 3HAYCHUS, NTUTENbHOCTU U (hopMmbl. [locie ycuneHus 3anucbiBaloTCs Ha
KUHOIUIEHKE MM OyMaxkHO JieHTe. KOHTPOJIb 3TUM CIOCOOOM TO3BOJISIET BHISIBUTh
BHYTPEHHHUE MOINEPEUHbIE TPEIIMHBI, KOTOPBIE TOPAXKAOT 10 35 % miomaan ceueHus
TOJIOBKU pejibca Ha r1yOuHe 0ojiee 5S—6 MUJUTUMETPOB, U TIPOJI0JIbHBIE TPEIIUHBI Ha
riyonHe 4—>5 MuumMMeTpoB. PaGouas ckopocTh MAarHUTHOTO BaroHa-neexkTockomna
nocturaeT 70 KWIOMETPOB B 4ac.

B 2000-x rorax uaeT NOCTENEHHAs 3aMEHa MAarHUTHBIX U YJIbTPa3ByKOBBIX Ba-
TOHOB Ha COBMEILIEHHBIE, KOTOPbIE OOBEIUHSIOT JOCTOMHCTBA 000MX METOJIOB: Mar-
HUTHBIM METOJIOM BBISIBJISIOTCS JIe(DEKThI HA MAJIBIX TIIyOMHAX U HE TPeOyeTCst HEemo-
CPEACTBEHHBIN KOHTAKT C PEILCOM, YIIbTPa3BYKOBBIM — Je(EKTHI TITyOOKOTO U
CpEeIHEro 3aJieTaHusl.
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https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B5%D1%84%D0%B5%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%BF
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D0%B4%D0%B2%D0%B8%D0%B6%D0%BD%D0%BE%D0%B9_%D1%81%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%B7%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B3%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%B7%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B3%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D1%81
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%B7%D0%BD%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B6%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BF%D1%83%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B8%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%BA

4.®du3nyeckrue OCHOBBI YIbTPa3BYKOBOI 1e(heKTOCKONUH pebcoB. MeTo bl yIbTpa-
3BYKOBOM J1€(DEKTOCKONIUYU IIPU KOHTPOJIE PEIHCOB

VYabpTpa3BykoBas 1e(HEeKTOCKONHS i1 00HApYKEHUS A1e(PEKTOB UCIIONB3YET YIIPYTUe
Kosie0aHUs U BOJHBI. AKYCTUUECKHE KOJIEOAHU — 9TO MEXaHUUECKHE KOJieOaHus
YOpPYrou cpeapl(HalpuMep, MeTajljia pejabca) BOKPYT CBOETO MOJIOKEHHUS! paBHOBE-
CHsl, @ aKyCTHYECKHUE BOJIHBI — PACIPOCTPAHEHHUE B 3TOM CpeJle MEXaHUUECKOTO BO3-
mymeHus (nepopmanun). B 3aBrucuMocTr OT 4acTOTHI (YKcia KoiebaHuil B OAHY ce-
KYH]ly) YOpyTrue BOJHBI HOJIPa3ICIISIIOT Ha:

— uH(ppa3ByKkoBble — ¢ yacToToi 10 2001 (kosebaHuit B CEKyHAY);

— 3ByKOBbIE — OT 20 10 20 000 I'my;

— yabTpa3BykoBsie — oT 20 000 I'y mo 1 000 000 000 I'w;

— runep3BykoBbie — cBbie 1 000 000 000 I'.

OmHUM U3 NEePBBIX METOOB JJIsl KOHTPOJISL METANIOU3IETIUIN CTall IPUMEHSTCS
TeHeBoM. M3nyuarens ynpTpa3BykoBbix BosiH U, uznenue u npuemnuk I1 oOpazyror
«aKyCTHYECKUU TpakT» Eciay Ha myTH yJIbTPa3ByKOBOM BOJIHBI OT U3JIy4daTess 10
MPUEMHHKA HET MPENATCTBUS OTPAKAIOIINX UM PACCEUBAIOIIUX YIIbTPAa3BYKOBBIE,
BOJIHBI TO YPOBEHb MPUHATOTO CUTHAIA MAaKCUMaJIeH. ITOT METOJ] TPeOyeT IBYXCTO-
POHHETO0 JA0CTYyNa K U3Jeant0. ECTECTBEHHO 3TO yCIIOBUE HE MOXKET OBITh IPUHATO
IPU KOHTPOJIE PEIHCOB B MYTH

MeTton ynpTpa3ByKOBOU AE(PEKTOCKONUN OCHOBAH Ha U3JIyY€HUU B KOHTPOJIH-
pyemoe u3zienue KOPOTKUX 30HIUPYIOIINX UMITYJIbCOB U PETUCTPALIMK 3XO0-CUTHAaJa,
oTpaxeHHOro ot faedekra. K npernmyniecTBaM 3X0 — METOJJa OTHOCUTCS: - OJJHOCTO-
POHHMI TOCTYM K U3EJHIO - OTHOCUTENIBHO 0OJIbIIAsi 4YyBCTBUTEIBHOCTD K BHYTPEH-
HUM Je(eKTaMm; - BICOKas TOYHOCTb onpeneneHus koopaunar aedekra. K nemocrar-
KaM 9X0 — METO0JIa OTHOCUTCS: - HU3Kasl TIOMEXOYCTOMUYMNBOCTh K MOBEPXHOCTHBIM OT-
paxkaTelsiM; -pe3Kasi 3aBUCUMOCTb aMIUIUTYIbI X0 CUTHAIA OT OpUEHTalUU Je(eKTa;
58 -HEBO3MO>KHOCTb KOHTPOJIS KaueCTBa aKyCTHUYECKOT0 KOHTaKTa B Ipoliecce nepe-
merieHus [1911 , Tak kak mpu oTCyTCTBUU Ae(EKTOB HA BHIX0JI€ OTCYTCTBYIOT KaKue
anbo curHaibl. HecMoTps Ha yka3aHHBIC HEJJOCTATKH, DXOMETOI ABJIIETCS Hanbosee
pacnpocTpaHEHHBIM METOJIOM YJIbTPa3ByKOBOI nedexkrockonuu uzaenuit. C momo-
IIBIO0 3TOr0 METO/1a 00HAPYXUBAIOT 10 90% nedeKTOB KeIe3HOI0POKHBIX PEIHCOB.

5.CranpapTHblie 00pasiibl, UCIOIb3yEMBbIE MPU HEPA3PYIIAIOIIEM KOHTPOJIE PEIHCOB

Cranpaeprasiii o6pazen CO-1 , uzrorosnennsiii no 'OCT 14782-86 u3 opranu-
YEeCKOT0 CTEKJIa C ONPEICTICHHBIMU aKKyCTHUECKUMHU CBOMCTBaMH, UCIIOJIb3YETCS AJIs
HACTPOMKH 1e(PEeKTOCKOMOB HA 3a/IaHHYI0 YCIOBHYIO YyBCTBUTHILHOCTD, BBIPAKEH-
HYI0 B MIJUTHMETpaXx.

Crannapthsliii oopazer; CO-1 Crangaptabiii oOpazen CO-2 NpUMEHSIOT npu
KOHTPOJIE YIBTPa3BYKOBBIM Je(HEKTOCKOIIOM M3JIETU U3 MaJOYIJIEPOAUCTON U HU3-
KOJICTUPOBAHHOM cTalielt JJisl ONpe/iesieHUs: YCIOBHOM YyBCTBUTEILHOCTH; MEPTBOU
30HBI; IOTPEIIHOCTH TIIyOMHOMEpA; yria BBOJA Jiy4a; IIUPUHBI OCHOBHOT'O JIETIECTKA
JarpaMMbl HAITPABJICHHOCTH UMITYJILCHOTO KO3 dUIlMeHTa TpeoOpa30BaHus; mpe-
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JI€IbHON YyBCTBUTEIIBHOCTH. TeXHUUECKHE XapaKTEePUCTUKU: U3TOTOBJICH U3 CTANIU
Mapku 20 unum u3 cranu mapku 3 o 'OCT 1463789 ckopocTh paciipocTpaHEeHUs
POJI0JILHOM BOJIHBI B MaTepuaie odpasia npu temmeparype 20+5°C cocrapisieT
5900+59m/c; 76 BpeMs pacpocTpaHEHUs yJIbTPa3BYKOBBIX KOJI€OaHUI B IPSIMOM U
oOpaTHOM HamnpasiieHusax 2041 MKc; reoMeTpuuecKre pa3Mepbl COOTBETCTBYIOT Tpe-
ooBanmsMm PJI.

Cranmaptasiii o6pazen; CO-2 Crannaptabiii oopazerr CO-2 npenHa3zHayeH i
KaJIMOPOBKY YJIbTPa3BYKOBBIX J€(PEKTOCKOIIOB ITPU KOHTPOJIE KaueCcTBa PeIbCOB, a
TaKKe JIETAIEHN U Y3JI0B JKEJIE3HOAOPOKHOTO MOABUKHOIO COCTaBa IIPU COBMELIEH-
HOW M pa3/ieIbHON cXeMax BKIIOUCHHUS MMhE302JIEKTPUUECKHUX TTpeodpa3oBaTeseil Ha
gacTtoty 6ozee 1,5MI .

Crannaptasiii 06pazer; CO-3P ucnonb3yroT sl OnpeeeHus:
-YCJIOBHOW YyBCTBUTEIHHOCTH IIPU KOHTPOJIE 3XO0- U JIENIbTa-METOIaMH;
- MEPTBOU 30HBI;
-IOTPENTHOCTH TIIyOMHOMEPA U MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUSI KOOPJIMHAT OTPaXKaTEs;
- cTpesbl IpeoOpa3oBaTes;
- yIJla BBOJIa yJIbTPa3BYKOBBIX KOJ€OaHMUI;
- IIUPUHBI OCHOBHOTO JIETIECTKA AUArpaMMbl HallpaBJIeHHOCTU HakiIoHHOTrO 1911
- UMITYJILCHOTO KO3 duireHTa npeodpa3oBaHus MpU KOHTPOJIE PEIbCOBOTO UITU
OJIM3KOTO K HEMY 10 aKyCTHYECKUM CBOMCTBaM MeTaia.

O6pazenr CO-3P uszrorapnuBaercs u3 craid Mapku 20 B COOTBETCTBUU € TPeOO-
BaausaM ['OCT 18576-96 77. Cranmaptaeiii oopazer; CO — 3P

6.HacTpoiika mapaMeTpoB KOHTPOJIS

Onpenenenue Touku Bbixoaa ay4da [1911

[Tepemenias npeobpazoBaTesb MO CMOYEHHON paboyel MOBEPXHOCTH 00pa3slia,
BBIOpATh TAKOE €ro MOJIOKEHUE, TPU KOTOPOM aMILUTUTY1a SXOCUTHAJIa OT BOTHYTON
UIMHAPUYECKON TOBEPXHOCTH HanbobIIas. B aToM ciyuyae Touka BeIXoja Jyya,
HaHeceHHas Ha nmoBepxHocTu 1211, noikHa coBMeniaTbes ¢ Touko «O» Ha CTaH-
naptaoM obpasne CO — 3 wm CO — 3P, koTopas SBiIsIeTCsl TeOMETPUIECKUM IIEH-
TPOM MOJIyOKPYKHOCTH.

Onpenenenue yrna Beoja Jryda [1211

VYo BBOJIA Jyda CUMTAETCs MO 1IKaje crangaptHoro oopasma CO — 3P mpotus
METKH, 0003HAYAIOIICH TOYKY BBIXOJa JIy4a, TPU YCTAHOBKE MPEeoOpa30oBaTEINsI B TIO-
JI0’KEHUH, COOTBETCTBYIOIIEM MAaKCUMAJIbHON aMILIUTY/IE 9XO-CUTHAJIa OT OTBEPCTHS
nuametrpoM 6 MM Ha rinyoune 44 mm B CO — 3P [log «MepTBOil» 30HON MOHUMAIOT
00J1aCTh KOHTPOJUPYEMOTO U3ACIHS (pelibca), MPUIIErarolero K KOHTaKTHOM To-
BEPXHOCTH, 1€(EKThl B KOTOPOU HE BBISIBJISIOTCS IIPU 33JIaHHOM YCIIOBHOM YyBCTBHU-
TenbHOCTH JeeKkTockomna ¢ npeodpazopareneM. «MepTBash» 30Ha MPU KOHTPOJIE Ha-
kJ10oHHBIM [13I1 B ocHOBHOM 00ycnaBIuBaeTcs: - ypOBHEM PEBEPOEPALIMOHHBIX LTY-
MOB B npusMe [I311; - cormacoBaHHOCTHIO aKyCTUYECKUX COMPOTUBIICHUI MaTepuana
IPU3MbI U KOHTPOJIUPYEMOTO MAaTEpUAIIa; - JUTUTEIbHOCTHIO 30HAUPYIOIIETO UM-
MyJIbCa; - HACTPOUKOM MPUEMHOTO TpakTa aedekxrockona. [locme moaroroBku aedex-
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TOCKONA MoJKiIr4YaeM, HakinoHHble [I13I1 ¢ yrnom BBoaa 650 , onpenensem Ha CO —
3P «mepTBYy10» 30HY, OHa paBHa 6 MM. BenmmunHa «MepTBOI» 30HBI XapaKTEPU3YETCS
MUHUMAaJIbHOM IITyOMHON PAacOI0KEHUS IMJIMHIPUYECKOTO OTBEPCTUS JUAMETPOM 2
MM, BbINTOJIHEHHOTO B CO — 2 mnu CO — 3P. Hanpumep, npu KOHTPOJIE CBAPHBIX
CTBIKOB PEJIBCOB «MEPTBAsH 30HA HE AOJKHA npeBbiath 1 [I9I1 ¢ o= 650 — 3 mm
st TI9I1 ¢ o= 500 — 8 MM. A — 9TO CUTHAJI OT OTBEPCTUSI HA TIIyOMHE 3 MM CIIMBAECT-
Csl C 30HAMPYIOIUM UMITYJIbCOM, M>3 MM; b — 9X0 — cUrHasi oT OTBEpPCTHS Ha II1y-
OuHe 8MM HaOIIOAAETCS OTAEIBHO OT 30HAUPYIOUIET0 UMITYJIbca, M

MartseeB A.H. [lepexrockomnus penbe YueOnuk. M.: TOY «YMLL XK T», 2009.

JlaGopaTopHubie padotsl IIpakTHdyeckne 3aHATUA
Ne 1. Onpenenenne Buaa aedexTa no HaTypaabHbIM 00pasiaM AeEeKTHBIX PEIbCOB
Ne 2. OcBoeHHE METOAMKH MAPKUPOBKHU AEPEKTHBIX U OCTPOACPEKTHBIX PEIbCOB
Ne 3. Vzydenne u q1eMOHCTpAIIHS METOIa MAarHUTHOU JedeKTocKomuH (IT0JIeH pac-
CEesTHUS)
Ne 4. V3ydeHne METOUK U XapaKTEPUCTHUK 3X0-UMITYJIbCHOTO U 3€pKAJIbHO-TEHEBOTO
METO/I0B 1€(hEeKTOCKOIHNH PETHCOB
Ne 5. OcBoeHue NPUHIMIIOB paciin(POBKHU 3aIIUCEN MATHUTHOIO KaHajla COBMELIECH-
HOTo BaroHa-gegexkrockomna Ha [1K
Ne 6. 3yyeHne MeTOIMKH HaCTPOMKH [TapaMeTPOB KOHTPOJIS MO CTaHAAPTHBIM 00-
pasuam

IMpakTnyeckune 3aHATUA
Ne 1. BoisiBiieHue npudurH pa3BuTHs 1e(PEKTOB U MOBPEKICHUN
Ne 2. OnpeneneHue XxapakTepUCTHK MTPOJOIbHBIX U CABUTOBBIX YIbTPa3BYKOBBIX
BOJIH
Ne 3. Onpenenenue mpupoas! be3odpdexra
Ne 4. OnpeneneHue CBOMCTB yJIbTPa3BYKOBBIX KOJIEOAHMI
Ne 5. OnpeneneHue KOHCTPYKTUBHBIX OCOOCHHOCTEHN CTaHIapTHBIX 00pa3IoB

3amaHus 1151 CAMOCTOATEIbHOT0 BHINIOJIHCHUSA
1.IToaroroBka K 1a60paTOPHBIM MPAKTUUECKUM 3aHITHSIM.
DopmMa KOHTPOJISI CAMOCTOSITEJIbHOM PadOThI:

1.YcTHbIl ompoc
1.1.I1lonoxxeHune o cucTeMe Hepa3pyLIAKOIET0 KOHTPOJIS PEIIbCOB M OKCILTyaTalun
CPEIICTB PEIbCOBOM 1e(PEKTOCKONUHU B IyTEBOM XO341CTBE
1.2.JleexThbl penbCoB U JIEMEHTOB CTPEIOYHBIX IEPEBOJIOB.
1.3.Knaccuduxanus n1eeKToB peiabCoB U MOBPEKICHUHN, NPpU3HAKU Je()EKTHBIX U
0cTpoe(EKTHBIX PEIBCOB, UX MAPKUPOBKA
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1.4.dusnueckre OCHOBBI MATHUTHBIX M 3JIEKTPOMArHUTHBIX METOIOB 1€(PEKTOCKO-

NN PEIBCOB.

1.5.MarauutHble U COBMEIICHHbIE BArOHBI-E()EKTOCKOIIbI

1.6.®u3nYecKkre OCHOBBI YIbTPa3BYKOBOU Je(DEKTOCKOIUH PEIbCOB.

1.7.MeToibl yIbTpa3ByKOBOM A€(EKTOCKOIUH MPU KOHTPOJIE PETHCOB

1.8.CrannapTtHble 00pa31bl, UCIOIb3yEMbIE IPU HEPA3PYILIAIOIIEM KOHTPOJIE PEIHCOB
2. [IpoBepka paboumx TeTpaeit

Bonpocsl 111 CAMOKOHTPOJIA 10 TeMe:

1.ITosoxeHne 0 cucreMe HEpa3pyLIAIIEr0 KOHTPOJISA PENBCOB M DKCIUTYaTalluu
CPEIICTB PEIbCOBOM 1e(PEKTOCKONMHU B IyTEBOM XO341CTBE

2.JlepexThl penabCoB U 3JIEMEHTOB CTPEIOUHBIX MEPEBO/IOB.

3. Knaccudukanus nedekToB peabcoB U NOBPEKIECHUN, TPU3HAKU J1€(DEKTHBIX U OCT-
posiePEeKTHBIX PENBHCOB, UX MAPKHUPOBKA

4.duznyeckrue OCHOBbl MArHUTHBIX U AJIEKTPOMArHUTHBIX METO/I0B Je(hEeKTOCKOHH
PEIBCOB.

5.MarHuTHbI€ U COBMEILIEHHBIE BaroHbI-/1€(DEKTOCKOIBI

6.Pu3nUecKre OCHOBHI YIbTPa3BYKOBOU J€(EKTOCKOIIMH PEITHCOB.

7.Metoapl yIbTpa3ByKOBOM 1e(HEKTOCKOMUH MPU KOHTPOJIC PEIbCOB
8.CranaapTHble 00pa3Libl, HCIOJIb3YyEMBbIE ITPH HEPa3pYIIAIOIIEM KOHTPOJIE PEIbCOB

Tema 1.2. IIpuOopsbl M cpeacTBa HEPA3PYLIAIOIIET0 KOHTPOJISA

OcHOBHbBIE MOHATHUS M TEPMUHBI M0 TE€Me: YIbTPa3BYKOBBIE OJJHOHUTOY-
HbI€ J€(EKTOCKOIbI; JABYXHUTOYHBIE YJIbTPa3BYKOBbIE AE(PEKTOCKOIbI; PETUCTPH-
pytomuid komiuieke «KPY3-My; cpeactBa CKOpOCTHOTO KOHTPOJISL PEIBCOB

ILnan U3YYCHUSHA TEMBI :

1.Y1pTpa3ByKOBBIE OJJTHOHUTOYHBIC 1€PEKTOCKONBI, UX Ha3HAYEHUE, IPUHILIUIIBI JIeH-
CTBHS

2. IByXHUTOYHBIE YJIbTPa3BYKOBbIE 1€(PEKTOCKOMBI JIJIsl CIUIOITHOTO KOHTPOJIS peiib-
COB

3. JledeKTOCKOIIbI 171 KOHTPOJISE OTACIBHBIX CEUYEHUN, CBAPHBIX CTHIKOB M COETUHE-

1505071

4. O6nacTh NPUMEHEHUS YIbTPA3BYKOBBIX CPEJICTB CKOPOCTHOTO KOHTPOJISI PEIHCOB.
[Tonsatue o peructpupyroniemM komiuiekce «KPY3-M»

5. Opranuzanus KOMIUIEKCHOTO UCIOJIb30BaHUS Ae(EKTOCKOIOB

6. Texunueckoe 00CIyKMBaHUE U PEMOHT JIe(PEKTOCKOIMOB

KpaTkoe u3JioxkeHne TeopeTHYeCKUX BOMPOCOB:
1.yHBTp33BYKOBBIe OAHOHHUTOYHBIC I[GCI)CKTOCKOHBI, HNX HA3HAYCHUC, IIPUHIUIIBI I[eﬁ-
CTBUA
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JedexTockonbl yabTpa3ByKoOBbIe OHOHUTOUHbIE «KCOM» npeaHa3zHaYCHBI
JUIS U3MEPEHUM TITyOUHBI 3ajeTaHus 1e(eKTOB YJIbTPAa3BYKOBBIM METOJIOM MPU BbI-
MOJHEHUHU CIUIOIIHOTO HEpa3pylIalolIer0 KOHTPOJIA YJIbTPAa3BYKOBBIM METOIOM
OJIHOM HUTH KEJIE3HOJOPOKHOTO MYTH MO JJIMHE U CEYCHUIO (32 UCKITIOUYEHUEM TIePh-
€B IMOJIOIIBLI U YYaCTKOB, 3aTEHEHHBIX OOJITOBBIMH OTBEPCTHSIMU), & TAKKE JIOKaJIb-
HOT'O KOHTPOJIS OT/ACJIBHBIX CEUYCHUN pPEeSIbCOB, CBAPHBIX CTHIKOB PEJIbCOB U DJIEMEH-
TOB CTPEJIOYHBIX MTEPEBOOB.

OnHOHUTOYHBIE AH(PEKTOCKOIBI MCIONb3YIOTCA Pa3IMuHbIX Mapok MHoroka-
HanbHBIN nedexTockon PIIM-1 ucnonb3yet Tpu kanana, OM u 3TM, macca He Ooiee
4,5kr, pabouas Temmepatypa -300 go +500 Bpems HenpepbIBHOUM paboOThI O3 To/13a-
PAIKH aKKyMYJISITOpa HE MeHee 84ac.

Hedekrockon ynpTpa3zsykoBoid MUI'-YKC npegHo3HaueH il yJIbTpa3ByKOBO-
r0 KOHTPOJISI CBapHBIX CTHIKOB pelibcoB Bo3moxkHocTu nedexrockomna: [IpoBepka ka-
YeCTBa CBAPHOTO CTHIKA 34 JIBE YCTAHOBKH MCKATEIBHOW CHUCTEMBI. JIOKyMEHTHpOBa-
HUE pe3yJIbTaTOB KOHTPOJIA (10 BceM 84 kaHaiaMm) B BHJI€ MHEMOHHYECKOTO U300pa-
YKEHUSI Ha CEYECHHU Pebca, A-pa3BEpTKU U apaMETPOB HACTPOUKU. OJHOBPEMEHHOE
03BYUYHMBAHHUE CTHIKA MO BCEMY CE€UYEHHIO penibca. CoueTaHue 3X0 U 3€pKaIbHOTO Me-
TOAA KOHTPOJIS. ABTOMAaTHYECKasl MMPOBEPKA HAJIUYMUS aKyCTUYECKOTO KOHTAKTa IOJ
KaXKJpIM OJIOKOM pe30HaTopoB. MHauKanus pe3ysibTaToB KOHTPOJS Ha MHEMaTHYe-
CKOM U300pakeHUH ceueHus pesibca. UHTYUTUBHO-TIOHATHBIN UHTEp(elic

2. JIByXHUTOYHBIE YIbTPA3BYKOBBIC N€(PEKTOCKOMBI ISl CIIOMIHOTO KOHTPOJIS Peilb-
COB

JedekTocKonbl peaHa3HayeHbl 411 OOHApY)KEHUs 1e(PEKTOB BPEIbCOBBIX HU-
TAX JKEJIE3HOJOPOKHBIX IyTEH 10 BCEH JJIMHE U CEYEHHUIO PEIIbCA 33 UCKIIOUYECHHEM
MOJIOIIBBI M 30H IIEKH HAJX U TOJ OOJATOBBIMH OTBEPCTBUSAMHU, YJIHTPO3BYKOBBIMU
MIbE303JIEKTPUUECKUMU PE30HATOPAMH NPU CILIOIIHOM KOHTPOJIE CO CKOPOCTBIO 10 4
KM/4ac, BBIOOPOYHBIM PYYHBIM KOHTpoOJIEM 90 OTAENbHBIX CEYEHUN PENIbCOB PYUYHBI-
MU TIbE303JIEKTPUUYECKUMU TTPeoOpa3zoBaTeIsIMU, a TAKXKe JUJIS ONPEIEICHUsS] KOOPAH-
HAT OOHApY>KEHHBIX Ie(EKTOB B peiibcax M aMIUIUTY/]l CUTHAIOB OT jedexToB. OTiau-
YUTEILHON 0cOoOeHHOCThIO AedexkTockornoB cuctembl ABUKOH sastes: [lpuniu-
NMAaJbHO HOBAsl CXEMa IMPO3BYUYMBAHUA C IIECTHIO JI€30HATOPAMU ISl KAKIOU pEib-
COBOU HUTHU. [[puMeHEeHHEe TpexX METOAOB yIbTPa3BYKOBOrO KOHTPOJIsSI; BO3MOXKHOCTH
CIUIOLIIHOTO KOHTPOJIS PEJILCOB 10 OJAHOMY M3 JIBYX 3apaHee IOATOTOBICHHBIX Bapu-
aHTOB HAacTpoWkH; ["apaHTust oOHapyX eHHs! AePEKTOB, HE BBISBISIEMbIX IKCILUTyaTH-
pyeMbiMH JiehekTockonamu; Hamuuue »KuaKko-KpuCcTaInYecKoro JUCIUIesl ¢ WHANKA-
uen Tpex BUAOB MH(OpPMAIMU: TUIIOBOM pa3BepTkH; CXeMbl IPO3BYUYUBAHUS PEIbCca
U IU(POBBIX MapaMeTPOB HACTPOUKH AePEKTOCKOIAa U BbIsBICHUS AedexToB; Hamu-
YK€ AJIIEKTPOHHOTO OJIOKa ISl 3alHCH TEKyIIeH M JOTMOTHUTEIbHON (BBOAUMOM ore-
paTopom) uHGOPMAIIMU O BBISIBICHHBIX JepeKTaxX, 1aTe U BPEMEHH KOHTPOJISI U KO-
opauHaTax nedekTHbIX ydactkax; Hamnuue mHpOpMaIiMOHHONW MOMOILIU ONEpaTopy;
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B0O3MOXHOCTh TOAKITIOYEHUSI AJICKTPOHHOTO OJoka JedeKTOCKOoma K THUIIOBOM
[I9BM; Bo3M0XHOCTh OAKIIOUEHHUS pETUCTPATOPA.

3. ledheKTOCKOIbI JJisi KOHTPOJISL OTACJIbHBIX CEYEHUN, CBAPHBIX CTHIKOB U COEJIMHE-
HUN

CBapHO# CTBIK SIBJIsSIETCS] HanboJiee OTBETCTBEHHON YaCThIO PEIIbCOBOE TIJIETH
, KOTOpBII MOJJIEKUT YJIbTPa3BYKOBOMY KOHTPOJIO, KaK B MPOLECCE CBAPKHU PEJIbC B
CTaI[MOHAPHBIX YCIOBUSX, TaK U B MOJeBbIX. OCOOCHHOE 3HAUEHHE MMEET KOHTPOJIb
CBapHBIX CTHIKOB IIPH SKCIUTyaTallMM PeIbCOBOI0 X03siicTBa. [ BbIsBiIeHUS nedek-
TOB B CBAapHBIX CTBIKAX IIPUMEHSIOT PAa3JU4HbIE yJIbTPa3BYKOBbIE cpenctBa. K Hum
OTHOCSITCSI OIHOKaHaJIbHbIE U MHOTOKaHAJIbHbIE AePEKTOCKOINbI. MHOTO JIET UCIOIb-
3yercs B nepexrockonuu 119 ynprpasBykoBsie gedekrockonsl Peasc — 6 u P/IM — 3,
KOTOpBIE XOpOILIO cedsl 3apeKoMeHoBaI. B HacTosee BpeMsi Bce OOJbIIE TPOsIB-
JsIeTCsT MHTepeC U BHEAPSAIOTCA B MPOM3BOJACTBO Takue nedexrtockomnsl kak MULT —
YKC 3T0 MHOrOKaHaJIbHbINA AE(EKTOCKOI ISl YIbTPa3BYKOBOI'O KOHTPOJIS CBAPHBIX
CTBIKOB PEJIbCOB. AE(PEKTOCKOI BhilyckaeTcs B AByX Bapuantax MUI' — YKC ¢ pyu-
HbIM ynpasiaeHueMm g KoHTposia nytd 1 MUI' — YKC ¢ nmHeBMONpM:KUMOM 1St
koHTpoJa Ha PCII.
JledeKkTocKoI UMeeT CIIeAyIOIINe BO3MOKHOCTH:

- IIpoBepka kauecTBa CBApHOTO CTHIKA 3a JIBE€ YCTAHOBKHU UCKATEIIBHON CUCTEMBI.
-JloKyMeHTHpOBaHUE PE3yJbTaTOB KOHTPOJA (10 BceM 84 kaHaiaMm) B BUAE MHEMO-
HUMHYECKOI0 M300pakeHHs Ha CEUYEeHUU penbca, A-pa3BepTKH M IapaMeTpoB Ha-
CTPOWKH
- OIHOBpEMEHHOE 03BYYHMBAHUE CTHIKA 10 BCEMY CEYEHUIO PEIbCa.
- CoueraHne 7X0 - M 3€PKAIBHOTO METOJA KOHTPOJIA. - ABTOMAaTHYECKasl ITPOBEPKA
HAJIM4YMg aKKyCTHYECKOTO KOHTPOJS HAa MHEMaHUYECKOM H300pKEHHH CEYEHUs
penbca.
- IHTYUTUBHO - TOHATHBIN UTEepdepeHc.

VabpTpasBykoBoii nopratuBHbiil gedexrockon ABUKOH — 02P npeanaznauex
JUISl KOHTPOJISI OTJENIbHBIX CEYEHUN PENbCa U CTPEIOYHBIX NEPEBOJOB CO CIUIOIIHOM
perucrpauuen pe3ynabTaToB KOHTPOJsA. KOHTpOJIb altOMHMHO — TEPMUTHBIX CBapHBIX
CTBIKOB PEJIBCOB M0 3€PKaJTbHOMY METOAY. IPU IMOMOILIM YCTPOMCTBA CKAHUPOBAHUS
CATC - 02. Ilpu skcrutyaTaliii B CTallUOHAPHBIX YCJIOBUSAX (DYHKIIMOHAPHBIE BO3-
MOKHOCTH €T0 MOTYT OBITh PAaCHIUPEHBI 32 CYET ero uHrerpupoBanus ¢ [19BM, ko-
TOPOE MO3BOJISIET OCYILECTBIIATE JOIOJHUTEIBHO PA3JIMYHbIC OILIHAH.

4. O6nacTh MPUMEHEHUSI YIIBTPa3BYKOBBIX CPEACTB CKOPOCTHOTO KOHTPOJISL PEIHCOB.
[Tonatue o peructpupyromem komiuiekce «KPY3-M»

Ha3nauenue, coctaB, TEXHUYECKHE XapaKTEPUCTUKU U MPUHLIUI PaOOTHI pe-
ructpupyroniero kommiekca «KPY3-M» Kommiieke «KPY3-M» npennaznaueHn s
MPOBEICHHSI KOHTPOJISI PEIbCOB MAarHUTHBIM M Y3 METOJIaMU, UCIIOJIb3yeTCsl B Kaye-
CTBE perucrparopa 3anucu curanoB Ha [1K, a Taxxe ayig peructpanuu TeKyuen Ko-
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OpAMHATHI MYTH, CKOPOCTH JIBMKCHUS MOJBMKHOW €IMHHIIBI U PacIIN(pPOBKH 3aIu-
canHoi nHpopmanuu. C ero MOMOIIbIO MOKHO MPOU3BOAUTH MPOBEPKY U HACTPOUKY
yyscTBUTENbHOCTU [IDI1 mporpammoit «Hactpotika [1911». Kommiiekc obecnieunBaer
pelIeHHEe CIEAYIONINX 3a/1a4:
1 HempepbiBHYIO 3anch HH(pOpMAIMK TPOBEPSEMOTO yIacTKa My TH
2 BeiBoa nH(pOpMaIMK HA IKpaH MOHUTOpPA B BUJE AePEKTOrpaMM
3 BbIBOJ KOOpAMHATHI MTyTH U CKOPOCTH HA SKPaH MOHHUTOPA, KOPPEKTUPOBKA KOOP-
JUHATHI yTH C TUCTAHIIMOHHOTO MYJIbTA
4 YrteHue u pacrieyaTka 3alMcaHHON MHpOpMaluu

OcHoBHast GyHKIMS KOMIUIEKCA - PETUCTPALUs MOIyYaeMbIX J1e(pEeKTOCKOIIOM
JaHHBIX O COCTOSTHUM PEJIbCOB, a TAK)KE O TEKyIled KOOpAHWHATE MYyTH U CKOPOCTU
JABYO)KCHUS MOABMXKHOM €MHMIIBI. B cocTaB KOMILIeKca BXOAAT TpU O0BbEIUHEHHBIX B
JIOKAJIbHYIO CETh KOMIBIOTEPA, KOTOPHIE 3aMHUCHIBAIOT U MH(PPYIOT TaHHBIC IS YiIb-
TPa3ByKOBOTO M MarHUTHOTO KOHTPOJS - KaK COBMEIICHHO, TaK M MO OTJEIbHOCTH
IUIA KaXKJI0TO U3 HUX. B pexxnMe «3amucu» JaHHbIE BHAYAJIE CUUTHIBAIOTCS JePEKTO-
CKOTIOM, a 3aTeM, MOCIIe MPeIBapUTENIbHOI 00pabOTKH B HEM, MTOCTYNAIOT Yepe3 KOH-
TPOJUIEPHl B KOMIBIOTEPHI, T/I€ M COXPAHAIOTCS OTIACIBbHBIM (DailloM Ha KECTKOM
aucke. B pexxuMe «mugpoBK» TaHHBIE CYUTHIBAIOTCS C )KECTKOTO JMCKa U 0ToOpa-
KAIOTCA B TOM K€ BUJE, UTO U B PEXKHUME «3anucu». B 000ux pexxnumax yiabTpa3ByKo-
BbI€ JJaHHbIE MOHUTOP TMOKAa3bIBA€T B BUJE NOPU3OHTAIBHBIX 00JACTEH - TaK Ha3bl-
BAaE€MbIX «JIOPOKEK», Ha KAXJAO0U U3 KOTOPhIX 0ToOpaxkaeTcss HHGOpMAIIUS IO OJJHOMY
WIM JIByM KaHajaMm. B BepxHell yacTu okHa 0TOOpa)xaeTcsi CKOPOCTh JIBUKEHUS U KO-
opauHara myTtu. [Ipu 3ToM omeparop MokeT ObICTPO MEHSTh BHJ JAaHHBIX Ha JMC-
wiee. Hanpumep, pactsiruBath n300paxeHue 1o BEpPTUKAIU WK U3MEHATh €ro Mac-
mrtad oT 5 10 80 MeTpoB Ha dkpane. Takke MOKHO M3MEHSTH pazMep 00sacTu 00-
HOBJICHUS 9KpaHa U BpeMs 3aJCpPXKKHU MPHU CABUTE JAHHBIX, IEPEXOAUTH MO 3aJaHHOM
KOOpAMHATE MYTH WU KOPPEKTHPOBATh €€ B peXHUME «3amucu». s yckopeHus
nporecca mudpPoBKU B IporpaMMe IpeayCMOTPEH aBTOMATHUECKUN MOUCK «I0J03-
PUTENBHBIX MECT» MO0 KPUTEPHsIM, 3aJaBaeMbIM orepaTopoM. Bce oTMedeHHbIe Je-
(dexTorpaMmoii TaHHbIE O HEUCIPABHOCTSIX WA TaK HAa3bIBAEMBIX «I1003PUTEIBHBIX
MECTax», TpeOymux 0ojee TIIATEIBHOTO aHaIN3a, 3aHOCSITCS B apXHBBI IBYX BH-
JIOB: «apXUB KaJI[POB» U «apXUB METOK»

5. OpraHmauI/m KOMIIJICKCHOI'O UCIIOJIB30BaHUA Ile(i)eKTOCKOHOB

KowmmnekcHoe ucrnonb3oBanue JAeQEKTOCKOIIOB OCHOBBIBAECTCS HA BBITIOJTHEHHE
IIOJIOKEHUS O HEpa3pyILIAKOIIEM KOHTPOJIE, KOTOPOE MPEyCMATPUBAET BBINIOJIHEHUE
psna npaBui. [IpM KOMIUIEKCHOM HCIOIB30BaHUU AEPEKTOCKONOB HEOOXOIMMO B
MIEPBYIO OYEPEAL ONPEACTUTH MIEPUOIUYHOCTh KOHTPOJIS PENBCOB B IYTH PA3JIUYHBI-
MU BugamMu aedeKkTockonoB. Heobxoammo onpenenuTs KOMH4ecTBO AeEeKTOCKOIIOB
JUTSL yIITPa3BYKOBOTO KOHTPOJISI PEIhCOB B MYTH IBYXHUTOUYHBIMU JIe(HEKTOCKOTIaAMH,
OJHOHUTOYHBIMH, MEPEHOCHBIMU; OMPEAECIUTHh MOPSAJOK KOHTPOJS PENHCOB MOKHII-
JIOMETPOBOTO 3amaca Ha MEPEroHe W Ha CTAHLMU; ONPENEIUTH MOPSAOK KOHTPOJISA U
KaKMUMH BUAaMU J1€(EKTOCKOMOB OyJeT MPOU3BOJIUTCS YIbTPA3BYKOBOM KOHTPOJIb
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CTPEJIOYHBIX TIEPEBOJIOB; OMPECITUTh MOPSIOK KOHTPOJISI U KOJTUIECTBO TIEPEHOCHBIX
nedexktockonoB Ha ocHOBaHMYM BCEX 3THUX JAHHBIX M PACUETOB COCTABISETCS rpaduk
KOHTPOJISI PEIBCOB B IyTH U CTPEIOYHBIX MEPEBOJOB, CTAHIIMOHHBIX MYTEH W CBap-
HBIX CTBIKOB. B 3TOT rpaduik BHOCST KOHTPOJIb PEIHCOB BaroHaMu Je(heKTOCKOIIaMH,
Ne(EeKTOCKOITHBIMA ~ aBTOMOTPUCAMHU, JIe(PEKTOCKONaMHU-TTyTCH3MEPUTEISIMU, MO-
OWIBHBIMHU Je(EKTOCKOITHBIMU JIa0opaTopusaMu U3 rpaduka ciayxos! mytu. [Ipu co-
CTaBJICHUU rpaduka HEOOXOJIMMO YUUTHIBATh PEMOHT U TEXHUUYECKOE OOCITY>KUBAHHE
cpenctB AedeKTOCKONUU, OTITyCKa OMepaTopoB. B ciiyyae HenmpeaABUACHHOTO PEMOH-
Ta eexTockona HeoOXOAMMO €ro 3aMeHUTh U3 pe3epna. ['paduk KoHTpoOIIS cocTaB-
JsIeT MacTep 1o AedeKTOCKONUY WU HAIAIYUK 10 Ae(PEKTOCKOIa PYYHBIM CIIOCOOOM
WIN C UCIOJIb30BAaHUEM KOMITHIOTEPHOM mporpaMMbl COCTaBIICHHBINH TpapuK KOM-
IJIEKCHOTO UCIOJIb30BaHUs Je(EeKTOCKOINOB YTBEP)K/1aeT HaYaIbHUK JUCTAHIIUU Ty TH
. Bemmcku u3 rpaduka BeIgaroTCs oneparopaM AedEKTOCKOIHBIX CPEICTB, HOPOK-
HBIM MacTepaM W HadaJlbHUKaM ydacTkax. KoHTponb 3a BeIMoMHEHHEM rpaduka Be-
JIeT HaYaJIbHUK JUCTAHIUH IyTH Yepe3 JIeKYPHOTO omeparopa nuctanunuu. [Ipu He-
BBITIOJTHEHNUU TpaduKa yIbTPa3BYKOBOT'O KOHTPOJIS MO KaKWM JIMOO MpUYWHAM, Ha-
YaJIbHUK JUCTAHIIUHU MTyTH IPUHUMACT HEOOXOIMMBIE MEPHI 110 BBOY KOHTPOJIS My TH
B rpaduk. ExxeMecssluHO HaYalbHUK JUCTAHIIUU MYTH MPOBOIUT pa3zdoop paboThl yya-
cTka nedexrockonuu ¢ ee aHanuzoM. [lo pesynpTaTam pazdopa HaMedarOTCs MEpo-
OPUATHS TI0 YIYUYIIEHUIO pabOThl yYacTKa HEpa3pyIIAOIIero KOHTPOJS ¢ U3JIaHuEM
npuKasa. 3agadeil KOMIJIEKCHOTO UCIOJIb30BaHMs e(heKTOCKOMOB SIBIISIETCS BBISIBIIC-
Hue 100% nedexTHhIX peabCoB ¢ MPUHSATHEM HEOOXOIUMBIX MEp K WX U3BATHIO U3
NyTH Npu oOecredeHnn Oe30MaCHOCTH JBWKEHUS TMOE3/I0B, MPOBEICHUE aHaIu3a
NPUYUH TOSBICHUS Ee(DEKTHBIX PEIbCOB U BblJada MPEUIOKEHUN MO YIYUIICHUIO
COJIEpIKAHUS PEITBCOBOTO XO35IMCTBA

6. Texandeckoe 00CITyKUBAHUE U PEMOHT JIe(heKTOCKOTIOB

PeMOHT MarHuTONnOponIKoBbIX Ae(EKTOCKOIOB 3aKI0YaeTCsl B JUArHOCTUKE, yCTpa-
HEHMH HEUCIIPAaBHOCTHU M IIPpOBepKe padboTocmocoOHoCcTH AedekTockona. OCHOBHBIMU
NPUYMHAMU HEUCTIPABHOCTH SIBJISIIOTCS: BBIXOJI U3 CTPOSl MPEIOXPAHUTENS, OOPHIB
Ka0eJssl CeTeBOro MUTaHus, OTCYTCTBUE MJIM TJI0X0€ KaueCTBO KOHTAKTA HA KJIEMMax,
BBIXOJI U3 CTPOSI OJTHOT'O U3 JIIEMEHTOB AJEKTPOHHOM IIJIATHI.

VYcTaHaBnMBaOT CIENYIOIME BHIBI TEXHUYECKOTO OOCTYKMBaHUS W PEMOHTA
cpencts HK:

a) €KECMEHHOE TeXHUYECKOE OOCITyKMBaHME (BBIMOJIHSIET, COOTBETCTBEHHO, OIepa-
TOp ne(eKTOCKOoNa MM HaJaJ4uK KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIHHBIX BaroHOB Iepej Ha-
4ajoM U MOocJie OKOHYaHUs paboThI, a TAKXKe BO BpeMs IEPEPHIBOB B padboTe);

0) meproINYECKOE TEXHUYECKOE 00CITyKUBAHUE (BBITIOIHSAET HAIAAUYUK KOHTPOJIBHO-
U3MEPUTENBHBIX BaroHOB, JUIsl 1€(EKTOCKOMOB CIUIOIIHOTO KOHTPOJIS - BBIMOJIHSIET
HaJa YUK KEJIE3HOJOPOKHO-CTPOUTENHHBIX MAIIMH U MEXaHU3MOB COBMECTHO C
orepaTopaMu, 3aKpeTUICHHBIMU 32 JAHHBIM Je(DEKTOCKOIIOM);

B) TEKYIIMI U CPEAHUIN PEMOHT.
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ExecmenHoe TexHuueckoe oociyxuBanue cpeacts HK npoBoasT paboTHukHu cooT-
BercTByrommx mnonpasnenennit HK. Jlanupiii Bun 0o0cmyXrMBaHUSA BKJIIOYAET CIie-
IyIOIIre padOoThI:

- TIPOBEPKY LEIOCTHOCTU KOPITYCOB COCTABHBIX YacTeil Ne(hEeKTOCKOMMYECKOU arl-
napaTypsbl;

- IPOBEPKY HAJICKHOCTH 3a3eMJICHUS 1e(DEKTOCKONIOB ¥ 00OPYA0BAHMS C HATIPSI-
»kenreM nuTaromeii cetn 220 B u Ooitee;

- POBEPKY IEJIOCTHOCTH U3OJISLINH, COSAMHUTENBHBIX Ka0eel, MpOTeKTOPOB
IIDI1 u Hage)XKHOCTU COSIMHEHUS KaOeneH;

- MPOBEPKY MCTIPABHOCTUA KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIHHBIX TPHOOPOB, MEpPEKIIouaTe-
Jeil, TyMOJIEpOB, CBETOBBIX U 3BYKOBBIX HHINKATOPOB;

- saemHu ocmotp I'CO, COII, OCO;

- HaCTpoOMKy nedexrockonuueckoil annaparypsl ¢ npumenenuem I'CO, COII,
0OCO;

- OYUCTKY 00OpyAOBaHMUS.

[Tepnonnueckoe Texuuueckoe oociyxuBanue cpeacts HK mpoBoasr mo
YTBEPKJIEHHOMY rpauKy, COCTaBJI€HHOMY B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSMHU IKC-
mIyatanmoHHbIX TokyMeHToB cpeacTB HK. O6cnysxkuanue cpeacts HK mo pazpabo-
TaHHBIM IOKYMEHTUPOBAHHBIM MPOIEAYypaM MPOBOIUT HANAIUUK UK APYTror padboT-
HUK, OTBETCTBEHHBIN 3a TEXHUYECKOE cocTosiHue cpeacts HK.

JIByXHUTOYHBIE U OJHOHUTOYHBIE J€(EKTOCKOIIbI CIUIOLUTHOTO KOHTPOJIS, a
Takke 1e(EeKTOCKOIIBI JJI JOKATHLHOTO KOHTPOJISI B CPOKH, YCTaHOBJICHHBIE PO ne-
(heKTOCKOIIOB, JOJKHBI MPOXOAUTH TEXHUYECKOE 00CTYKUBaHUE, TNIAHOBBII PEMOHT
U BEIOMCTBEHHYIO METPOJIOTUYECKYIO KAIUOPOBKY (IIOBEPKY) B COOTBETCTBUU C YT-
BEPKJIECHHBIMHU MPAaBUJIAMU MTPOBEJCHUS PEMOHTA U MIOBEPKHU.

ITopsnok MpOBEECHUSI €5KECMEHHOIO U IEPUOINYECKOT0 TEXHUYECKOTO
00CITyKUBAHUS JUIsl ABYXHUTOUHBIX U OJTHOHUTOYHBIX 1€()EKTOCKOTOB CILIOIIHOTO
KOHTPOJISL, a TaKxke sl 1e(heKTOCKOMOB JIOKAIBHOTO KOHTpoJIsA onperensercs [Ipa-
BUJIAMU PEMOHTA yJIbTPA3BYKOBBIX J€()EKTOCKONOB KOHKPETHBIX TUIOB, a Takxke PO
ne(EKTOCKOIIOB.

Moobunbhuble cpenctsa HK u cbemHble e(EeKTOCKOIIBI T0KHBI HE PEke
OJIHOTO pa3a B IIECTh MECSIIEB MPOXOAUTH MPOBEPKY pabOTOCTIOCOOHOCTH ammapary-
PbI HAa COOTBETCTBYIOIIMX HUCTIBITATENIBHBIX YYACTKAX MyTH, U3TOTOBIEHHBIX B COOT-
BerctBuu ¢ HITO 539.000 u atrecroBanHbIX B cooTBeTcTBUU ¢ [IMA 07.35-2004.

B cnydae obnapy:xenust HeucnpaBHocten cpeactB HK, Bnusromux Ha g0-
croBeprocth HK 1 6e3omacHocts padot, npoBenenue HK 3anpemaercs no ycrpane-
HUS BBISIBJIEHHBIX HEMCITPABHOCTEM.

Texnuueckoe 00cayKMBaHUE U PEMOHT Je(EKTOCKOIMHBIX aBTOMOTPHUC,
KaK MOABMKHBIX €AUHUIL, JOJKHBI ocyiiecTBIsAThCs B [IJIM cormacHo TpeboBaHUSIM
NHcTpykiuu 1o 3KcrtyaTaluu 1epeKTOCKOMHOM aBTOMOTPUCKH! U MHCTpyKIIMK Mo
JKCIUTyaTallii U COAEPKaHUIO IPE3HH, MOTOBO30B U aBTOMOTPHUC (MOTOPHO-
PENBCOBOrO TPAHCIIOPTA HECHEMHOT'O TUIIA) HA JKEJIE3HBIX 10pOrax.
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Texnuueckoe oOcmykuBaHue 1e(PEKTOCKOMHOT0 000PYI0BaHHS BaroHa-
nedeKTOCKOIa JOJDKHO MPOBOAUTHCS B yCTaHOBIIGHHBIE PO Barona-maedexkrockomna
CPOKHU U B HEOOXOJAMMOM O0BEME.

[TnanoOBO-TIpeAyNIPEANTEIBHBIA PEMOHT U BEIOMCTBEHHASI METPOJIOTHYC-
CKas KamnOpoBKa Je(heKTOCKOTHOTO 000PYI0BaHHMSI TIOJDKHBI TIPOBOIUTHCS B COOT-
BETCTBUU C JICHCTBYIOIMMH HOPMaMH M MPaBUJIAMH MPOBEICHUS PEMOHTA B KaJlnO-
POBKH.

MartseeB A.H. Jlepexrockonus penbc Yueonuk. M.: [OY «YMII XX T», 2009.

JlabopaTopHbie padoOThI
Ne 7. OcBoeHHE TEXHOJIOTUN KOHTPOJISI CBAPHBIX CTHIKOB M CBAPHBIX COCAMHCHHUIA.
OmnpeneneHre OCHOBHBIX MTapaMeTPOB KOHTPOJIS, KOOpAUHAT e(heKTOB. 3aroTHeHNE
JOKYMEHTAIIH
Ne 8. CoBepiiieHCTBOBaHNE METOIUKH BBISIBICHHS 1€(EKTOB B PEJIbCaX U JIIEMEHTOB
CTPEJIOYHBIX MEPEBOIOB
Ne 9. OcBoeHMEe METOIMKH pabOThI C IBYXHUTOYHBIM JieeKTOCKomoM. CXeMbl mpo-
3BYUYMBAHMUS, OMPEACIICHNE KOOPIUHAT U YCIOBHBIX pPa3MepoB AePEKTOB

IpakTnyeckue 3aHATUA
Ne 6. Boimonnenue paboThl ¢ IPUKIIATHBIM TPOrpaMMHBIM obecrieueHueM Ha [1K
Ne 7. OcBoeHHEe METOAUKH pabOThI ¢ KOMIIBIOTEPHOM Tporpammoit «I papuk»
Ne 8. BrinogHeHHe TEXHUUECKOTO 00CITYKUBaHUS U PEMOHTA J1e(DEeKTOCKOIOB

3amaHus 1J1s1 CAMOCTOATEIbHOT0 BHINIOJIHCHUSA
1.IToaroroBka K 1a60paTOPHBIM MPAKTUUECKUM 3aHSITHSIM.

DopmMa KOHTPOJISI CAMOCTOSTEIbHOU PadOThI:

1.YcTHbIl ompoc
1.1.YnbpTpa3ByKoBbl€ OJHOHUTOYHBIE 1€(DEKTOCKOMBI, UX HA3HAYEHHUE, PUHLIUIIBI
JEUCTBUSA
1.2. JIByXHUTOUYHBIE YIbTPa3BYKOBbIE AE(PEKTOCKOIIBI IJIsl CIUIOMIHOTO KOHTPOJIS
pEIBCOB
1.3. JlepexTockomnsl st KOHTPOIIS OTAEIBHBIX CEUEHHH, CBAPHBIX CTHIKOB U COE/IH-
HEHUU
1.4. Obnactp MpUMEHEHUS YIbTPA3BYKOBBIX CPEACTB CKOPOCTHOTO KOHTPOJISL PEIIb-
coB. [lonsitue o peructpupyromem komiuiekce «KPY3-M»
1.5. Opranuzaius KOMIUIEKCHOTO MCIIOJIb30BaHMS Ae(hEKTOCKOIIOB
1.6. Texunueckoe oOcCIy)KMBaHUE U PEMOHT JA€(PEKTOCKOIIOB
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Bonpocel 1J11 CaMOKOHTPOJISI 110 TeMe:

1.YnpTpa3ByKoBbIE OTHOHUTOYHBIE AE(PEKTOCKOIIbI, UX HA3HAYCHUE, TPUHITUIIBI JICH-
CTBUS

2. JIByXHUTOYHBIE YJIbTPA3BYKOBBIC I€(PEKTOCKOMBI JJIsl CIIOIIHOTO KOHTPOJISI PEIlb-
COB

3. HedeKxTocKornbl Jisi KOHTPOJISI OT/IETbHBIX CEYEHUN, CBAPHBIX CTHIKOB U COEUHE-

HUU

4. O6sacTh NIPUMEHEHHUS YJIBTPAa3BYKOBBIX CPEJCTB CKOPOCTHOT'O KOHTPOJISL PEILCOB.
[TonsiTue o peructpupyronieM koMiuiekce «KPY3-My

5. Opranuzanusi KOMILJIEKCHOT'O UCTIOIb30BaHUs 1e(DEKTOCKOMOB

6. Texurueckoe 00CITyKMBaHUE U PEMOHT Je(hEeKTOCKOIIOB
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KOHTPOJIb U OHEHKA PE3YJIBbTATOB OCBOEHUSA AUC-

UIIJINHbI

Texymuii KOHTPOJIb

IlepeyeHb TOYEK OxBart Tem dopmMa KOHTPO-
PYOEIKHOI0 KOH- |  (VKasamv HOMepa mem, ROONeHCaAujux JIs
TPOJIsA KOHMPOi0)
20 Henenst JleeKThI PelIbCOB M 3JIEMEHTOB cTpeiod- | CaMoCTOsTEIbHAS
HBIX MIEPEBOJIOB pabota
22 Henens Knaccudukanus n1eeKToB peinbcoB U CaMocTosTebHas
HNOBPEXKICHUN, TPU3HAKU J1€(PEKTHBIX U pabora
OCTPOAE(PEKTHBIX PENHCOB, UX MAPKU-
pOBKa
24 nenend MeTtob! yiIbTpa3ByKoOBOM 1e(EeKTOCKO- CamocTosiTenpHast
Y PU KOHTPOJIC PEITHCOB pabota
26 Henens OmnpenencHue Buaa AedeKTa 1Mo HATY- JIabopatopHoe
paJbHBIM 00pa3iam JAedeKTHBIX perabcoB | 3aHsiThe Ne 1
28 Hepens OcBoeHNE METOTUKN MapKUPOBKH JIe- JIaGopatopHoe
(EKTHBIX M OCTPOACPEKTHBIX PEIHCOB 3asTre Ne 2
30 Henens N3yuenue u nemonctpauusa Mmeroga mar- | JJabopatopnoe
HUTHOM nedexTockonuu (mojei pacces- | 3anstue Ne 3
HUSA)
32 Henens N3ydyeHne METOIMK U XapaKTEPUCTUK JlaboparopHoe
9X0-UMITYJIbCHOTO U 3€pKalbHO-TEeHEBOrO | 3aHATHE Ne 4
METOJI0B J1Ie(heKTOCKOIIMH PEIbCOB
34 nenens OcBocHHE MPUHIIMIIOB pacmuppoBKH 3a- | JlabopaTopHoe
MACEN MAarHUTHOT'O KaHAJIA COBMEIIECHHO- | 3aHsTHEe No 5
ro Barona-nedexrockona Ha I1K
1 nHenens N3y4yeHne MmeToauKy HACTPOUKHU mapa- JIabopaTtopHoe
METPOB KOHTPOJISI 10 CTaHAAPTHBIM 00- 3ansaTue Ne 6
pasiam
2 Henensd BrisiBienue npuunH pa3sutus gedekros | [Ipakrtuueckoe 3a-
Y TIOBPEXKACHUM Hatue Ne 1
3 Henens Onpenenenue XxapakTepuCTUK npoaosb- | [lpakruueckoe 3a-
HBIX U CABUTOBBIX YIBTPA3BYKOBBIX BOJIH | HsATHE Ne 2
4 Henens Omnpenenenre MPUPOIBI Mbe303PheKTa [IpakTrueckoe 3a-
Hartue Ne 3
S Henend Omnpenenenne CBOMCTB ynbTpa3ByKoBbIX | [IpakTnueckoe 3a-
KoJ1e0aHui Harue Ne 4
6 Henens Omnpenenenre KOHCTPYKTUBHBIX ocoOeH- | [IpakTtuueckoe 3a-
HOCTEH CTaHJIaPTHHIX 00pa3IoB HaTHe Ne 5
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7 Henens VY nbpTpa3ByKoBble OHHOHUTOUYHBIE Aedek- | CaMocTosTenbHAS
TOCKOIIbI, UX HA3HAYEHUE, IPUHLIUATIBI pabota
JEUCTBUSA

7 Henenst JIByXHUTOUHBIC YIbTpa3ByKOBbIe Aedek- | CaMmocTosTeNnbHas
TOCKOIIBI JUISI CIUIOLIHOT'O KOHTPOJIS pabora
pPEIBCOB

8 Hemens [TonsTue o peructpupyromieM komiuiekce | CamocTosiTeNbHas
«KPY3-M» pabora

9 Henens Texanueckoe 00CITy)KMBAaHUE U PEMOHT CamocTosTenbHas
1e(EKTOCKOIIOB pabora

10 Henens OcBoeHUE TEXHOJIOTUU KOHTPOJISI CBap- JIaGopatopHoe
HBIX CTHIKOB ¥ CBAPHBIX COEJIMHEHU. 3ansTre No 7
Ornpenenenne OCHOBHBIX TapaMeETPOB
KOHTPOJISl, KOOpJAUHAT AePEKTOB. 3amoi-
HEHHE TOKYMEHTAIlUU

12 venens CoBepiieHCTBOBaHME METOAUKY BbIsiBIe- | JlTabopaTopHoe
HUS 1e(DEKTOB B pesibcax U 3JIEMEHTOB 3aHsTre Ne 8
CTpPEJIOYHBIX EPEBOJIOB

13 Henens OcBoeHue MEeTOTMKU paboThI ¢ IByXHU- | JlabopaTtopHoe
TOYHBIM AePeKTocKonoM. CxeMsl po- 3ansaTue Ne 9
3BYUYMBAaHMSI, ONPEACIIEHUE KOOPAUHAT U
YCIJIOBHBIX pa3MepoB Ae(hEKTOB

14 nenens BeinosiHeHre paOboThI ¢ IPUKIIATHBIM [TpakTHdeckoe 3a-
nporpaMmMHbIM obecrieuennem Ha [1K Hatue Ne 6

15 venens OcBoeHue MeToIuKH paboThl ¢ Komnblo- | [IpakTnueckoe 3a-
TepHOM porpammont «I padguk» Hatue No 7

16 Henens Brinonnenune rexauueckoro odciayxkuBa- | [Ipaktuueckoe 3a-
HUSI M pEMOHTA 1e(EKTOCKOIOB Hstue Ne 8

IIpomMexyTOYHBIH KOHTPOJIb 110 AMCIMIITIMHE

1.ITonoxxeHne 0 cucTeEME HEPA3PYLIAOIIEr0 KOHTPOJIS PEIBCOB U AKCILTyaTaluu
CPEICTB PEIbCOBOM AEPEKTOCKONUN B IyTEBOM XO3MCTBE
2.Jle(peKThl penbCOB U 3JIEMEHTOB CTPEIIOYHBIX IEPEBO/IOB.
3. Knaccuduxkarus nedekToB penbcoB U MOBPEXKICHUH, MPU3HAKH JE(EKTHBIX U
OCTPOAE(PEKTHBIX PEIBCOB, UX MAPKUPOBKA
4.duznyeckrue OCHOBbI MArHUTHBIX U AJIEKTPOMArHUTHBIX METO/I0B Je(hEKTOCKOHUHU

PEIBCOB.

5.MarHuTHbI€ U COBMENIEHHBIE BarOHBI-1€(PEKTOCKOIIBI
6.Du3nUecKre OCHOBBI YIbTPa3BYKOBOU JA€(EKTOCKOIMH PEITHCOB.

7.Metoabl yIbTpa3ByKOBOM J1e(hEKTOCKONMUH MPU KOHTPOJIE PEIbCOB
8.CranapTHbie 00pas3iibl, UCIIOJIb3yEMbIE MIPU HEPA3PYIIAIOIIEM KOHTPOJIE PEJIbCOB
9.HacTtpoiika napaMeTpoB KOHTPOJIs
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10.YnpTpa3ByKOBbIE OTHOHUTOUYHBIE AE(PEKTOCKOIIbI, UX Ha3HAUYEHUE, TPUHIUIIBI
NENCTBUSA

11. JIByXHUTOUHBIE yIIBTPA3BYKOBBIE N€(HEKTOCKOMBI JUIsl CIIOIIHOTO KOHTPOJIS
pENBCOB

12. JlepekToCKOIbI 17151 KOHTPOJIS OT/IETBHBIX CEYEHUH, CBAPHBIX CTHIKOB M COEIH-
HEHUI

13. O6snacTh NpUMEHEHHUS YIbTPA3BYKOBBIX CPEACTB CKOPOCTHOTO KOHTPOJIS PEIlb-
COB.

14.ITonsitre o peructpupyroiiem komiuiekce «KPY3-M»y»

15. Opranuzaiusi KOMIJIEKCHOTO UCIIOJIb30BaHUs J€()EeKTOCKOIIOB

16. Texunueckoe 00CTy)KMBAaHUE U PEMOHT JA€(PEKTOCKOIIOB

17. Bunsl neexTsl Mo HaTypajJbHBIM 00pa3iaM 1eheKTHBIX PeTbCOoB

18.0cBoeHrE METOANKN MAPKUPOBKH JE€(DEKTHBIX U OCTPOAEPEKTHBIX PEITHCOB
19.M3yuenue u 1eMOHCTpaLMIO METOJa MAarHUTHON Je(PEeKTOCKONUH (IToJIel pacces-
HUS)

20.MeTonuKy U XapaKTEPUCTUKHU HX0-UMITYJIbCHOIO U 3€pKalbHO-TEHEBOI'O METOOB
Ne(EeKTOCKOIUH PENHCOB

21 IlpuHiunsl paciiMpoBKY 3aMCE MATHUTHOTO KaHaJla COBMELIEHHOT0 BaroHa-
nedexrockomna Ha [1K

22 .MeToauKy HacTpOMKHY MapaMeTpoB KOHTPOJIS 1O CTaHAAPTHBIM o0pa3lamM
23.BolsiBlieHHE TPUYHH Pa3BUTHUS AEPEKTOB U MOBPEXKICHUN

24. XapakTepUCTUKHU MTPOIOJIbHBIX U CIBUTOBBIX YJIbTPAa3BYKOBBIX BOJH

25 Ilpupony nbe30dddexra

26.CBoiicTBa yIbTPa3BYKOBBIX KOJI€OAHUN

277. TeXHONOTHIO KOHTPOJISI CBAPHBIX CTHIKOB M CBAPHBIX COECIMHEHUH.

28. OCHOBHBIE TApaMETPbI KOHTPOJISl, KOOPAUHAT AE(PEKTOB.
29.CoBepiieHCTBOBaHNE METOAUKH BBISBICHUS 1€(PEKTOB B PEIbCax U SJIEMEHTOB
CTPEJIOYHBIX MEPEBOIOB

30.MeTouKy pabOThl C IBYXHUTOUYHBIM 1€(PEKTOCKOIOM.

31.CxeMbl Ipo3BYYMBaHUSI, ONIPEIETICHUE KOOPIMHAT U YCIOBHBIX Pa3MepOB Ae(eK-
TOB

32.BrimnoniHeHue paboThl ¢ MPUKIIATHBIM MPOrpaMMHbBIM obOecrieuenrneM Ha [1K

33. Meroauky paboThl ¢ KOMIIBIOTEPHOU MporpamMmmoit «I padux»

34. Texuuueckoe 00CTy>KMBaHUSI U PEMOHTa Je(hEeKTOCKOIIOB
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I'’IOCCAPHUI

Hepaspymarouuii KOHTpOJIb PEJIbC;

JledexThI penbc;

OctponedheKkTHbIC PETbCHI;

JledekTockomnus peiabCoB;
Baronsi-nedexTockomnsr;

VYabpTpa3BykoBas 1e(heKTOCKOMHS Pebe

VY IbTpa3ByKOBBIE OJTHOHUTOUYHBIE 1€(PEKTOCKOIIBI,
JIByXHUTOYHBIC YIBTPA3BYKOBBIC 1€(DEKTOCKOIIBI,
Peruncrpupyromnii komrexke «KPY3-My;
CpencTBa CKOPOCTHOT'O KOHTPOJISL PEIHCOB
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NHPOPMAIMOHHOE OBECIIEYHEHME JUCHUIIVIMHBI/M/IK

OCHOBHBIE UCTOYHUKH:

1. Kpeunuc 3.J71, Kopuwuxosa H.II. Texandeckoe 0OCITyKUBaHUE U PEMOHT
xene3HonopoxuHoro myta. M.: YMK MIIC Poccun, 2001.
2. Kpetinuc 3.JI, Ilesznep B.O. JKene3HOAOPOXKHBINA MyTh: YUeOHUK. M.:
roy
«YMII XK T», 2009.
3. Kpetinuc 3.J1. becctbikoBoil myTh. Kak 3¢ (hekTuBHO conepxarb OeccThl-
koBOM myTh. Y. 4. M.: TOY «YMI XIT», 2008.

JIOHOJ'IHI/ITCJILHI)IC HCTOYHHUKMU

l. [Tpuka3z MunncrepctBa Tpancnopra P® or 21.12.2010 r. Ne 286 «O6
yTBEepKAeHUU [IpaBui TEXHUYECKOW HKCIUTyaTallMU JKEJIE3HbIX Jopor Poccuiickon
denepanum.

2. [Tpuka3z MunucrepcrBa Tpancnopra PO ot 08.02.2011 r. Ne 43 «O06 yt-
BEepKACHUM TpeOdoBaHUIl MO OOECNEYEHUI0 TPAHCHOPTHOM O€30MacCHOCTH, YUUThI-
BAOIIUX YPOBHH O€30MACHOCTH ISl Pa3IMYHbIX KATETOPUA OOBEKTOB TPAHCIOPTHOMN
MH(PACTPYKTYPhl U TPAHCHIOPTHBIX CPEACTB HKEJIE3HOIOPOKHOTO TPAHCIIOPTAY.

3. Nuctpykius MIIC Poccun ot 28.12.1998 1. Ne 1II1-628 «MuHCcTpyKIMs
10 COAEPKAHUIO UCKYCCTBEHHBIX COOPYKEHHIN.

4. Nuctpykius MIIC Poccun ot 14.10.1997 1. Ne LII-515 «MuCcTpyKus
1o paciru@pPOBKE JICHT U OLEHKE COCTOSHUS PEIbCOBOM KOJIEH MO MOKA3aHUSM ITyTe-
u3MmepurenbHoro Barona [{HWM-2 u mepam o obecrnieuennio 6€30MacHOCTH JIBUMKE-
HUS TTOE3/I0BY.

5. Nuctpykuuss MIIC Poccun ot 28.07.1997 r. Ne III1-485 «MHcTpyKIus
1o o0ecreyeHu o 0e30MacHOCTH JBUKEHHUS 1TOE3/10B MPHU MPOU3BOJICTBE MyTEBBIX pa-
060T».

6.  Hucrpykuus MIIC Poccun ot 01.07.2000 r. Ne III1-774 «HCcTpyKums
[0 TEKYILEMY COJIEPKAHUIO KEIE3HOJTOPOKHOTO ITyTH.

7. TexHuyeckue ykasaHus IO YCTPOWCTBY, YKJIAQAKE, COAEPKAHUIO U pe-
MOHTY 6eccThikoBoro mytu. MIIC Poccun. M.: Tpancnopt, 2000.

8. Hacopnas K.A. Tekyuiee coaepKaHUE KEJIE3HOIOPOKHOro mytu: M-
JIOCTPUPOBAHHOE yueOHoe nocodue (ansoom). M: TOY «YMI XK T», 2009.

9. Haymos A.C, Cokonos B.H. CtpenouHble IEPEBOJIBI U TIIyXHE MEPEceUe-
Hus: WnmoctpupoBannoe ydeOHoe mocooue (anmpoom). M.: YMK MIIC Poccun,
2003.

10.  JKene3HomopoxHbli myTh: (OO0yuarolie-KOHTPOJIUPYIOIIAs MYJIbTUME-
nuiiHast koMibtoTepHas nporpamma. M.: YMK MIIC Poccun, 2000.

11.Bopobwves 3.B. [locobue 6puramupy nytu. M.: [OY «YMII XK T», 2005.

DJIeKTPOHHBbIE pecypcChl:
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1. «Tpancmopt Poccumn» (exxenenenpHas razera). Dopma mocrymna:
http://www.transportrussia.ru

2. «Kene3HnoopoxkHbIi TpancopT» (KypHai). dopma A0CTyMA:
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	ПМ 03.УСТРОЙСТВО, НАДЗОР И ТЕХНИЧЕСКОЕ СОСТОЯНИЕ ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГО ПУТИ И ИСКУССТВЕННЫХ СООРУЖЕНИЙ
	ПМ 03. УСТРОЙСТВО, НАДЗОР И ТЕХНИЧЕСКОЕ СОСТОЯНИЕ ЖЕЛЕНОДОРОЖНОГО ПУТИ И ИСКУССТВЕННЫХ СООРУЖЕНИЙ
	В таблице приведены профессиональные компетенции, к освоению которых готовит содержание дисциплины.
	Тема 1.1. Основы неразрушающего контроля рельсов

	         Первые две цифры кода дефектов рельсов отделяются от третьей цифры точкой. 2.2. Вид дефекта и место его появления по элементам сечения рельса (головка, шейка, подошва) определяются цифрами:
	       Остродефектные и дефектные рельсы, выявленные при дефектоскопном или другом контроле, маркируются непосредственно после обнаружения дефекта следующим образом:
	- на шейке с внутренней стороны колеи на расстоянии около 1 м от левого по ходу километров стыка (зазора) светлой масляной краской наносят: для остродефектных рельсов - два, а для дефектных рельсов - один косой крест;
	- на шейке рядом с дефектом с той стороны, с которой виден дефект (или всегда с внутренней стороны колеи, если дефект обнаружен дефектоскопными средствами), маркировка повторяется с указанием кода дефекта.
	Если дефект распространен по всей длине рельса (например, износ), то в середине рельса указывают номер кода этого дефекта с черточками - соответственно перед и после кода (-44.0-).
	Если дефект расположен на левом конце в пределах стыка, то код дефекта ставят рядом с первой маркировкой и вторую маркировку не делают.
	При расположении дефекта на правом конце рельса в пределах стыка, дополнительно к первой маркировке повторяют ее на правом конце с указанием кода дефекта.
	При взятии дефекта в накладки маркировку дефекта (с добавленной буквой «Н») ставят справа от накладки.
	Одним из первых методов для контроля металлоизделий стал применятся теневой. Излучатель ультразвуковых волн И, изделие и приемник П образуют «акустический тракт» Если на пути ультразвуковой волны от излучателя до приемника нет препятствия отражающих или рассеивающих ультразвуковые, волны то уровень принятого сигнала максимален. Этот метод требует двухстороннего доступа к изделию. Естественно это условие не может быть принято при контроле рельсов в пути
	Определение точки выхода луча ПЭП 
	Перемещая преобразователь по смоченной рабочей поверхности образца, выбрать такое его положение, при котором амплитуда эхосигнала от вогнутой цилиндрической поверхности наибольшая. В этом случае точка выхода луча, нанесенная на поверхности ПЭП, должна совмещаться с точкой «О» на стандартном образце СО – 3 или СО – 3Р, которая является геометрическим центром полуокружности.
	Определение угла ввода луча ПЭП 
	Угол ввода луча считается по шкале стандартного образца СО – 3Р против метки, обозначающей точку выхода луча, при установке преобразователя в положении, соответствующем максимальной амплитуде эхо-сигнала от отверстия диаметром 6 мм на глубине 44 мм в СО – 3Р Под «мертвой» зоной понимают область контролируемого изделия (рельса), прилегающего к контактной поверхности, дефекты в которой не выявляются при заданной условной чувствительности дефектоскопа с преобразователем. «Мертвая» зона при контроле наклонным ПЭП в основном обуславливается: - уровнем реверберационных шумов в призме ПЭП; - согласованностью акустических сопротивлений материала призмы и контролируемого материала; - длительностью зондирующего импульса; - настройкой приемного тракта дефектоскопа. После подготовки дефектоскопа подключаем, наклонные ПЭП с углом ввода 650 , определяем на СО – 3Р «мертвую» зону, она равна 6 мм. Величина «мертвой» зоны характеризуется минимальной глубиной расположения цилиндрического отверстия диаметром 2 мм, выполненного в СО – 2 или СО – 3Р. Например, при контроле сварных стыков рельсов «мертвая» зона не должна превышать для: ПЭП с α = 650 – 3 мм для ПЭП с α = 500 – 8 мм. А – это сигнал от отверстия на глубине 3 мм сливается с зондирующим импульсом, М>3 мм; Б – эхо – сигнал от отверстия на глубине 8мм наблюдается отдельно от зондирующего импульса, М
	Тема 1.2. Приборы и средства неразрушающего контроля

	       Основная функция комплекса - регистрация получаемых дефектоскопом данных о состоянии рельсов, а также о текущей координате пути и скорости движения подвижной единицы. В состав комплекса входят три объединённых в локальную сеть компьютера, которые записывают и шифруют данные для ультразвукового и магнитного контроля - как совмещенно, так и по отдельности для каждого из них. В режиме «записи» данные вначале считываются дефектоскопом, а затем, после предварительной обработки в нем, поступают через контроллеры в компьютеры, где и сохраняются отдельным файлом на жестком диске. В режиме «шифровки» данные считываются с жесткого диска и отображаются в том же виде, что и в режиме «записи». В обоих режимах ультразвуковые данные монитор показывает в виде горизонтальных областей - так называемых «дорожек», на каждой из которых отображается информация по одному или двум каналам. В верхней части окна отображается скорость движения и координата пути. При этом оператор может быстро менять вид данных на дисплее. Например, растягивать изображение по вертикали или изменять его масштаб от 5 до 80 метров на экране. Также можно изменять размер области обновления экрана и время задержки при сдвиге данных, переходить по заданной координате пути или корректировать ее в режиме «записи». Для ускорения процесса шифровки в программе предусмотрен автоматический поиск «подозрительных мест» по критериям, задаваемым оператором. Все отмеченные дефектограммой данные о неисправностях или так называемых «подозрительных местах», требующих более тщательного анализа, заносятся в архивы двух видов: «архив кадров» и «архив меток»
	Ежесменное техническое обслуживание средств НК проводят работники соответствующих подразделений НК. Данный вид обслуживания включает следующие работы:
	- проверку целостности корпусов составных частей дефектоскопической аппаратуры;
	- проверку надежности заземления дефектоскопов и оборудования с напряжением питающей сети 220 В и более;
	- проверку целостности изоляции, соединительных кабелей, протекторов ПЭП и надежности соединения кабелей;
	- проверку исправности контрольно-измерительных приборов, переключателей, тумблеров, световых и звуковых индикаторов;
	- внешний осмотр ГСО, СОП, ОСО;
	- настройку дефектоскопической аппаратуры с применением ГСО, СОП, ОСО;
	- очистку оборудования.
	           Периодическое техническое обслуживание средств НК проводят по утвержденному графику, составленному в соответствии с требованиями эксплуатационных документов средств НК. Обслуживание средств НК по разработанным документированным процедурам проводит наладчик или другой работник, ответственный за техническое состояние средств НК.
	           Двухниточные и однониточные дефектоскопы сплошного контроля, а также дефектоскопы для локального контроля в сроки, установленные РЭ дефектоскопов, должны проходить техническое обслуживание, плановый ремонт и ведомственную метрологическую калибровку (поверку) в соответствии с утвержденными правилами проведения ремонта и поверки.
	            Порядок проведения ежесменного и периодического технического обслуживания для двухниточных и однониточных дефектоскопов сплошного контроля, а также для дефектоскопов локального контроля определяется Правилами ремонта ультразвуковых дефектоскопов конкретных типов, а также РЭ дефектоскопов.
	            Мобильные средства НК и съемные дефектоскопы должны не реже одного раза в шесть месяцев проходить проверку работоспособности аппаратуры на соответствующих испытательных участках пути, изготовленных в соответствии с НПО 539.000 и аттестованных в соответствии с ПМА 07.35-2004.
	             В случае обнаружения неисправностей средств НК, влияющих на достоверность НК и безопасность работ, проведение НК запрещается до устранения выявленных неисправностей.
	            Техническое обслуживание и ремонт дефектоскопных автомотрис, как подвижных единиц, должны осуществляться в ПДМ согласно требованиям Инструкции по эксплуатации дефектоскопной автомотрисы и Инструкции по эксплуатации и содержанию дрезин, мотовозов и автомотрис (моторно-рельсового транспорта несъемного типа) на железных дорогах.
	            Техническое обслуживание дефектоскопного оборудования вагона-дефектоскопа должно проводиться в установленные РЭ вагона-дефектоскопа сроки и в необходимом объеме.
	          Планово-предупредительный ремонт и ведомственная метрологическая калибровка дефектоскопного оборудования должны проводиться в соответствии с действующими нормами и правилами проведения ремонта и калибровки.
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